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Panstwo MAJ\ TOWAR 

My MAMY KLIENTOW 

REKLAMA u nas 


to pewny i sprawdzony sukces 
Na informacjQ o Waszych produktach 
i uslugach czeka co miesi^c wiele tysi$cy elektronikow 
fachowcy i amatorzy, wlasciciele malych firm 
i menadzerowie duzych przedsiQbiorstw, 
producenci, handlowcy i dealerzy 


Jesli chcesz: 

dzialac skuteczniej niz dotychczas 
bye lepiej dostrzeganym na rynku 
docierac ze swoj^ ofert^ do nowych klientow 
promowac nowy produkt lub rodzaj uslug 


ZaDraSZamV *° wsz y s ^° zapewnia reklama 

* ^ w naszym miesieczniku 


Oferujemy 


atrakcyjne ceny 

wysok^ jakosc zamieszczanych reklam, 
korzystne rabaty dla stalych klientow, 
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LIPIEC • ROCZNIK XLVII (194) 7’95 


2 Z KRAJU I ZE SW1ATA 

4 NOWA TECHNIKA Ekrany LCD (2) 

6 TECHNIKA KOMPUTEROWA WinFax PRO 4.0 - obsluga (aks6w 

7 Pob6r mocy w ukladach mikroprocesofowych 

9 MIERNICTWO Nowa karta przetwornik6w a/c i c/a typu PCL 818L 
10 PrzenoSne mierniki RLC 

12 KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA Skokowa regulacja czulodci w mikserach 
akustycznych 

14 Proste urz^dzenie alarmowe 

15 PORADNIK ELEKTRONIKA 3.3. Projektowanie cewek indukcyjnych 

18 TELEKOMUNIKACJA ISDN - Cyfrowa Sied Telekomunikacyjna z Integracj^ 

Ustug 

19 Swiatowy Kongres Telekomunikacji w Berlinie 

21 TECHNIKA RTV Odbiornik systemu NICAM 728 (1) 

23 POOZESPOiY Elementy o wzmocnieniu sterowanym napi^ciowo 
25 Mikrokomputery 8-bitowe ST62 
27 Informacje o podzespotach AD711 i SSM-2017 

29 ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH Telefon domowy 
32 Filtry powietrza 

36 Z PRAKTYKI PamiQd stanu nagrania w magnetofonie Condor 

37 SC HE MATY I SERWIS Naprawa cyfrowych odbiornikb w telewizji kolorowej (1) 
40 OQ... I DO CZYTELNKOW Ulepszenie sterownika OTVC Syriusz TC 502 

40 R02NE Olimpiada Wiedzy Technicznej 

41 Intertelecom ’95 

42 NA RYNKU AV Nowe kamery wideo firmy Panasonic 

43 Anteny do Astry 

44 PQZNAJEMY SPRZ^T Uniwersalny pilot 

45 TECHNIKA SATEUTARNA "Gorqcy Flak’ ' wystartowal 

4 6 URZADZENIA I SYSTEMY System telewizyjny PALplus (2) 

48 SI^GAMY DO PODSTAW Mikrofale. Podstawowe wla4ciwodci 

52 PORADY Instalacja antenowa 

54 OCENY UiYTKOWNIKOW Obrotnica i pozycjoner anteny satelitarnej - Sattrack 
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W W biezqcym numerze dokonujemy kolej- 
nej zmiany w ukladzie pisma. Myslqc o cigglym 
uaktualnianiu obszaru wiedzy, nauki i techniki, 
ktory reprezentujemy, zmieniamy nazwg dotych- 
czasowego dzialu radiokomunikacja 
na telekomunikacja. 

Nie chodzi tu tylko o zmiang nazwy, ale o zapoz- 
nanie Czytelnikdw z olbrzymim obszarem tech- 
niki, z ktorym sig spotykamy coraz szerzej na co 
dzieh, Igczgcym wszystkie elementy popular - 
nego radia, telewizora, komputera z telefonem, 
faxem itd., z sieciami, otwierajqcymi kazdemu 
z nas okna na swiat. 

Dotychczas w naszym pismie, radiokomunikacja, 
koncentrowala sig na krdtkofalarstwie, juz histo - 
rycznym na naszych lamach. Nie zamierzamy 
wzadnym przypadku z tej tematyki zrezygnowad. 
Przeciez to krotkofalarstwo, wykorzystujgce 
z biegiem lat zakres UKF i mikrofal, stalo sig 
czgsci sklgdowq telekomunikacji, czyli wszyst- 
kiego co pozwa/a na komunikowanie sig na 
odlegloSd (greckie - tele - daleko). 
Niezbytczgsto zastanawiamy sig, jak maly staje 
sig swiat dzigki szerokiemu i roznorodnemu, 
wrgcz globalnemu zastosowaniu telekomunika- 
cji. Dlatego uzna/ismy za konieczne przyblizenie 
telekomunikacji, jej m tajernnic m i mozliwosci sze- 
rokiemu gronu Czytelnikdw. Utwierdzil nas 
w tych dzialaniach Swiatowy Kongres Telekomu- 
nikacji, w ktorym uczestniczyl nasz wyslannik. 
Kongres odbyl sig w kohcu kwietnia br. w Ber- 
linie, gdzie zebralo sig ponad trzy tysiqce (!) 
okspertow rozpa trujqcych, co obywate/owi dwia- 
ta juz daje telekomunikacja i czego jeszcze moze 
on od niej oczekiwad. 

I jeszcze jeden element, ktory zdopingowal nas 
do zmiany dzialu. Uwazni czyte/nicy prasy co - 
dziennej mogli ostatnio znaleid notatkg, ze ”ly- 
cie Warszawy” moze byd czytane w dowolnej 
chwili i w dowolnym punkcie kuli ziemskiej na 
ekranie domowego komputera (pod warun- 
kiem wlqczenia sig do sieci komputerowej 
INTERNET). Chcemy, aby takie wiadomosci byly 
dla Was Drodzy Czytelnicy oczywiste i zrozumia- 
fe z punktu widzenia techniki, aby nie wzbudzal 
zdziwienia przechodzeh na u/icy z przylozonym 
do ucha telefonem. 



Na okladce: W tym numarze aporo o telakomunlkacjl - nawlqzuja do nlaj okladka 
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■ Nadajnik zdalnego sterowania na kierownicy. Obstuga 
odbiornika samochodowego absorbuje w pewnym stopniu kierowcg 
odwracajgc jego uwagg od prowadzenia samochodu Firma Blau- 
punkt oferuje urzgdzenie utatwiajgce obstugg odbiornika samo- 
chodowego. Jest to nadajnik zdalnego sterowania (pilot) typu RC 05 
przytwierdzony do kierownicy samochodu (fot.). Zapewnia on stero- 
wanie podstawowymi funkcjami odbiornika bez zdejmowania rgki 
z kierownicy. Umozliwia przestrajanie i regulowanie natgzenia 
dzwigku, a w przypadku odbiornikbw zintegrowanych z odtwarza- 
czem ptyt CD, rbwniez zmiang zrbdta sygnalow oraz wybieranie 
tytutu utworu odtwarzanego z ptyty. Do zdalnego sterowania wyko- 
rzystano promieniowanie podczerwone. Do wspotpracy z opisanym 
wyzej urzgdzeniem sg przystosowane nastgpujgce odbiorniki samo- 
chodowefirmy Blaupunkt: Barcelona RCM 104A, Frankfurt RCM 104. 
Hamburg RCM 104. Madrit RCM 105. Paris RCM 104. Stockholm RCM 
104 i London RDM 104. (aw) 


■ Podstawki do uktadbw scalonych. Zapyta ktob, co tu mozna 
wymy£leb? Okazuje sig, ze mozna. Amerykahska firma Aries Elect- 
ronics oferuje uniwersalng podstawkg ZIF do programowania. wy- 
grzewania i testowania uktadow scalonych. w ktbrg mozna wkladac 
ponad 50 roznych typbw obwodow (wszystkie SOIC i TSOP typ II 
z rastrem 1,27 mm. z kohcbwkami wygigtymi na zewngtrz i pod- 
gigtymi pod spod), mozna jg tez dostosowywad do obudbw niestan- 
dardowych. Podstawka moze mieb podnosnik do wyjmowania "ko- 
sci”. Latwo sig rozbiera i naprawia, bo sg nawet czgbci zamienne. 
Inna, interesujgca podstawka to adapter, umozliwiajgcy wymiang 
procesorbw 68040V i 68060 Motoroli, zasilanych napigciem 5 V na 
zasilane napigciem 3,3 V bez koniecznobci dokonywama zmian na 
ptytkach. Wymiana sprowadza sig do wyjgcia starego procesora 
z podstawki, umieszczeniu w niej adaptera i wtozeniu nowego 
procesora. S3 tez adaptery do szybkich procesorow zasilanych 
napigciem 3,6 V. Interesujgcy pomyst, w sam raz na czasy wprowa- 
dzania mowej rodziny niskonapigciowych uktadow scalonych (pisali- 
Smy o tym w nrze 1/1995 "ReAV"). (Ik) 


■ Hongkong rozwija media. Mimo bliskiej juz perspektywy 
wtgczenia do Chin (1999 r.), gdzie wprowadzono ostatnio liczne 
ograniczenia i wrgcz zakazy korzystania z telewizji satelitarnej 
(wzglgdy ideologiczne), w Hongkongu rozwija sig boom dla roznych 
technik medialnych. W wyniku inicjatyw rzgdowych i przedsigbior- 
czo§ci prywatnej postgpuje liberalizacja mediow. Przedsigbiorstwa 
zagraniczne bgdg juz mieb wkrotce do 51% akcji firm TVSat oraz do 
20% akcji firm multimedialnych i wielosektorowych. W potowie 1996 
r. skortczy sie tez telewizyjno-kablowy monopol firmy Wharf Cable 
i inni operatorzy wejdg na rynek bez ograniczeh Wharf Cable liczy na 
milion abonentbw w Chinach kontynentalnych juz w 1996 r. Hongkong 


Telecom rozwija juz supermodng w swiec e technikg VOD (video on 
demand, czyli wideo na zgdanie), pay-per-view (TV kablowa ptatna 
za okreSlony program) i home shopping (zakupy przez telewizji). 
W 2000 roku co drugi dorosty cztowiek w Hongkongu (bo co drugi 
zarabia tarn ponad 1600 dol. miesigcznie) ma sig postugiwac 
telefonem komorkowym. (Ik) 


■ Duze monitory. Wroctawska firma JTT Computer zostata 
w Polsce gtownym dystrybutorem amerykahskiej firmy ViewSonic 
- producenta wysokiej klasy monitorow. Rodzina monitorow obe- 
jmuje wersje 14-, 15-, 17-, 20- i 21-calowe. 

Monitory ViewSonic charakteryzujg sig bardzo dobrg jakobcig i s 3 
wysoko notowane na rynku amerykanskim. Zaczynaj3 wchodzib na 
rynek europejski. Pierwsza oficjalna prezentacja monitorbw odbyta 
sig na targach lnfosystem’95 w Poznaniu. (cr) 


■ CD-ROM jako katalog. Uzytkownicy elementow pbtprzewod- 
nikowych i uktadbw scalonych firmy Siemens otrzymali ostatnio 
now3 wersjg katalogu w formie pojedynczej ptyty CD-ROM. Ten 
elektroniczny katalog wykazuje wiele zalet w porownaniu z wydania- 
mi "papierowymi”, dotyczy to gtownie szybszego dostgpu do da- 
nych. Program obstugi katalogu. znajduj3cy sig na ptycie. moze bye 
zainstalowany na dowolnym komputerze spetniaj3cym wymagania: 

- processor 286 lub wyzszy, 

- pojemnosb pamigei operacyjnej co najmniej 480 kB. 

- pamigb RAM o pojemnosci co najmniej 4 MB. 

- czytnik ptyt CD-ROM z programem obstugi (MSCDEX) 

- MS-DOS ver. 2.11 lub wyzsza. 

Korzystanie ze zbiorow danych technicznych elementow potprzewo- 
dnikowych i uktadbw scalonych stato sig znaeznie prostsze niz 
dotychczas. Nie trzeba juz wertowac grubych ksigg, mozna szybko 
dotrzeb do interesujgcych danych wybierajgc szukany element 
z rozwijajgcego sig menu lub podajgc jego oznaezenie fabryezne. 
Na ptycie umieszczono wiele danych uzupetmajgcych, dotychczas 
rzadko publikowanych, takich jak parametry macierzy rozproszenia 
diod i tranzystorow mikrofalowych oraz bibliotekg parametrow 
modeli diod i tranzystorow stosowanych w programach symulacyj- 
nych (Spice). (cr) 



■ Poznanska firma Astra-TV , jako pierwsza w Polsce uruchomita 
produkcjg seryjng odbiornikbw satelitarnych z pozyejonerem i tele- 
gazetg. Comsat CMP 500. catkowicie polskiej konstrukeji. Tuner 
satelitarny jest wyposazony w 64-pozycyjny pozyejoner i pamigb 500 
programbw satelitarnych. W ramach tej liezby programbw uzytkow 
nik moze sobie utozyb wedtug uznania 10 list po 10 programbw 
i nadab im wtasne dowolne nazwy. W tunerze zamontowano specjal- 
ny uktad telegazety, odbierajgcej teksty do filmow z mozliwoscig 
zapisu na magnetowidzie. Utatwieniem dla uzytkownikbw jest wy- 
swietlanie na ekranie komunikatow o uszkodzeniach w zewngtrz- 
nych potgczeniach np. zwarciu w obwodzie konwertera, przecigze- 
niu lub przerwie w obwodzie silnika. uszkodzeniu obwodu pomiaro- 
wego. Wigcej informaeji o tym odbiorniku zamiescimy w jednym 
z jesiennych numerbw "ReAV". ( P.J .) 
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■ Uklady scalone dla ATM. Rozwijaj^ca si§ intensywnie technika 
ATM (Asynchronous Transfer Mode - asynchroniczny tryb przesylania 
danych) polega na ’paczkowaniu” danych cyfrowych w jednakowe bloki 
informacji rdznej natury (dane. mowa, obrazy, wideo) i przesylaniu ich 
przez sieci klasyczne lub Swiatlowodowe. Technika ATM zostala wpraw- 
dzie opracowana do stosowania w sieciach rozleglych (WAN), jej zalety 
okazafy si§ jednak tak duze, ze jest powszechnie stosowana rowniez 
w sieciach metropolitalnych (MAN) i lokalnych (LAN), ktore w ten sposdb 
uzyskaty latwy dost^p do sieci Swiatowej. Bez ATM nie bylaby mozliwa 
ekonomiczna realizacja np. video-on-demand (wideo na zyczenie, nowa 
usluga o wielkich perspektywach) czy caly Swiat multimedidw. Nowy 
zestaw ukladdw scalonych wielkiej skali integracji (interfejsy sieciowe 
i centrale ATM), tzw. "Switches”, o skalowanej architekturze. zapew- 
niajqcy przeptywnoSci w sieciach £wiattowodowych do 155 MB/s i uprasz- 
czaj^cy urz^dzenia, zostal opracowany w firmie Siemens (tot.). Po raz 
pierwszy pokazano go na tegorocznej wystawie CeBIT w Hanowerze. ale 
egzemplarze produkcyjne majg byd w matych iloSciach dost^pne dopiero 
pod koniec 1995 r. (Ik) 


3 Monitor 28 Uzytkownicy programow CAD/CAE. graficy oraz 
wszyscy potrzebuj^cy duzej powierzchni ekranu mogs do swojego 
Macintosha dol^czyb monitor 28-calowy produkcji Sony Electronics. 
Monitor, zawieraj^cy 30-calowy kineskop Trinitron umozliwia wy£wiet- 
lanie obrazdw o wymiarach 23,6” x 13,3” czyli w centymetrach 60 x 34 
i rozdzielczosci 1920 x 1080 pikseli. Taka rbzdzielczosc umozliwi 
czytelne wySwietlanie nawet bardzo matych znakdw (o wysokoSci 2,5 
mm). Taki monitor bardzo dobrze nadaje siq rowniez do prac zwi^za- 
nych z obrbbk^ obrazow telewizyjnych. 

Monitor wazy 80 kg. spemia wymagania norm w zakresie matego 
zuzycia energii i matej mocy promieniowania. Na obudowie monitora 
znajduj^ si§ przyciski do regulacji jasno^ci, kontrastu, centrowania 
obrazu i korekcji jego geometrii. 

Do wspotpracy z monitorem jest zalecana karta graficzna Nubus 
1/FMAC XA/GWM firmy Koyosha Graphics of America, zawieraj^ca 
9 MB pami$ci, pracuj^ca z rozdzielczosci^ 1920 x 1080 pikseli przy 
czQStotliwoSci 72 Hz. (cr) 


■ PowerPC jeszcze szybciej Firmy Apple. IBM i Motorola poinfor- 
mowaty o planach istotnego zwi^kszenia szybkoSci dziatania pi^ciu 
odmian procesora PowerPC jeszcze w biez^cym roku. Wi^ksza wydaj- 
noSd procesora b§dzie wynikiem zwiQkszonej cz^stotliwdSci zegara, 
oraz w przypadku niektorych wersji, udoskonalonej konstrukcji. Nowe 
uktady scalone bQd$ dost^pne jeszcze przed koricem roku - przynaj- 
mniej w partiach niezb^dnych do przeprowadzenia testdw i wykonania 
modeli lub prototypbw. Masowa produkcja niektbrych nowych uktadow 
scalonych bQdzie uruchomiona w 1996 roku. Obecnie PowerPC, opraco- 
wany wspblnie przez firmy Apple, IBM Corp. i Motorola Inc., pod 
wieloma wzgl^dami przewyzsza procesor Pentium firmy Intel. Zapowia- 
dane nowe wersje PowerPC prawdopodobnie nie b§d$ ust^powab 
najnowszemu P6 (Hekstium ???) firmy Intel. (cr) 


•r PRENUMERATA ReAV « 


Prenumeraty na dowolny okres mo/na zamowic 

w Wydawnictwie SIGMA-NOT sp. z o.o 
Zakiad Kolportazu, 00-950 Warszawa 
skrytka poczt. 1004, 

wplacajqc odpowiednia kwoty na rachunek 
370015-1573-139-11 PBK III O/WARSZAWA. 

Cena prenumeraty potrocznej wynosi 
16 zl 80 gr/ 168.000 zl, 
na III kwartal 1995 - 9 zl/90.000 zl. 

Cena prenumeraty’ z wysylkq za granicy jest 
o 100% wyzsza od krajowej. Dla osob zamawiajq- 
cych za granicq cena jednego zeszytu wynosi 3,5 $. 
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Istnieje rowniez mo/liwosc zamowienia prenumeraty w 
(w cenie kioskowej) na okresv co najmniej kwartalne. 

VVplaty na prenumeraty krajowa pr/yjmujsi : 

★ jednostki kolportazowe ’’RUCH” S.A. wlaseiwe dla miejsca zamie- 
szkania luh siedziby prenumcratora 

★ "RUCH" S.A. Oddzial Warszawa, 00-958 Warszawa, ul. Towaro- 
wa 28, konto: PBK XIII Odd/ial Warszawa 370044-1195-139-11. 

Wplatv na prenumeraty zagraniczna przyjmujq: 

’’RUCIT’ S.A. Oddzial Warszawa, konto jak wyiej. C ena prenumera- 
ty ze zk*cenicm dostawy za granicy jest o 100% wyzsza od krajowej. 
Dost aw a odbywa siy pocztq zwykla w ramach oplaconcj prenumeraty 
z wyjatkiem zlecenia dostawy poczt q lotnic/a. ktorej koszt w |X‘tni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartal prenumeraty w "Rl'CH-u" nalezy zamowic 
do 20 sierpnia! 

ladioelektronika mo/na zaprcnumcrowac, na okresy nie krotsze 
ni> kwartal. oraz (na wsi 

w miejscowosciach, gdzic dostyp do urzydu pocztowego jest 
utrudniony). 

JSa III kwartal prenumeraty nalezy zamowic do 25 sierpnia. 

Numery archiwalnc Radioelektronika Audio-HiFi-Video 
(z lat 1991-1994) wysyla za zallczeniem pocztowym Zakiad 
Kolportazu SIGMA-NOT, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 
1004 po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


W nastQpnych numerach ReAV 


Zestaw multimedialny 

Jyzyk maszynowy - na skrbty 

Wskaznik spadku napi$cia zasilania 
akumulatorowego 


Telewizja amatorska z modulacjq 
czystotliwosci FM 


!■ Dozownik suchego pokarmu 
!■ Przeglad stuchawek 
!■ Ziemska radiotonia cyfrowa 
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NOW A TECHNIKA 


Ekrany LCD < 2) 


Ekrany monochromatyczne 

Wprawdzie przy wykorzystaniu zjawisk przedstawionych w pierwszej 
czabci tego artykufu bylo mozliwe zbudowanie ekranu ciektokrystalicz- 
nego, jednak zbyt maty kontrast i niepozadane pojawianie sia kolorbw 
uniemozliwiaty jego techniczna realizacja* Dopiero w 1971 r. nastgpil 
przetom w tej dziedzinie. Schadt oraz Helfrich wynaleili kombrka 
obrotowa, obecnie znana jako komorka TN (Twisted Nematic - obrbcony 
nematyczny). Rozwiazanie to jest zaskakujaco proste: ponownie migdzy 
dwiema ptytami szklanymi umieszcza sia ciekty krysztat w fazie nematy- 
cznej w ten sposbb, aby czasteczki byty ukierunkowane rbwnolegle do 
ograniczajacych ptyt. Jezeli teraz obroci sia jedna z tych ptyt szklanych 

0 90°, okaze sia, ze czasteczki usytuowane bezpobrednio przy szkle 
wykonaja taki sam obrbt. W wyniku tego czasteczki po obu zewn^trznych 
stronach ciektego krysztalu obrbcone zostaty o 90° w stosunku do siebie. 
Liniowo spolaryzowane Swiatfo (rys.4) wychodzi z tylnego polaryzatora, 
jest obracane o 90° w linii brubowej czasteczek i wydostaje sia przez 
przedni polaryzator. W przypadku, gdy nie ma wtaczonego pola elektrycz- 
nego. miejsce to jest jas re. natomiast po doprowadzeniu pola elektrycz- 
nego ptaszczyzna spolaryzowanego bwiatfa pozostaje nie zmieniona 

1 przedni polaryzator nie przepuszcza Swiatta. Wskutek tego to miejsce 
jest ciemne. 



Cieklokrystaliczny ekran STN 

Wspotczynnik kontrastowobci ekranow ciektokrystalicznych TN wynosi 
3:1. Oznacza to, ze jasny punkt obrazowy jest trzykrotnie jaSniejszy od 
ciemnego. Wspotczynnik ten zalezy wprawdzie jeszcze od jasnoSci 
otoczenia i innych parametrbw, jednak dopiero kontrast o wartobci 7:1 jest 
dla ludzkiego oka przyjemny. Okazato sia konieczne poprawienie techniki 
TN, co doprowadzito do wynalezienia STN (Super Twisted Nematic 
- superobrbcona nematyka). Zasada fizyczna niewiele sia zmienita 
w porbwnaniu z technika TN. Jedynie kat, o jaki obraca sia spolaryzowa* 
ne bwiatto (w technice TN kat ten wynosit 90°), zostat silnie zwi^kszony do 
wartoSci 180° - 270° i tym samym zmienit sia ksztatt elipsy - stata sia 
bardziej zaokraglona. Wspbtczynnik kontrastowobci przyjmuje wartobci 
do 7:1. Skutkiem ubocznym, ktbry objawia sia wsilniejszym stopniu przy 
rosnacym kacie obrotu, jest dwubarwnobb. Poszczegblne dlugobci fal (a 
zatem kolory) sa w rbznym stopniu absorbowane. Okazuje sia, ze tto 
zamiast mieb czysty kolor biaty jest czerwonawe, a nawet przechodzi 
w pomarahczowe, natomiast punkt obrazu. ktbry powinien byb czarny, 
przybiera kolor od niebieskiego do cyjanu. Ekrany, w ktbrych obecnie 
kompensuje sia zbtte podtoze i przez to poprawia sia wspotczynnik 
kontrastu, okrebla sia jako blue mode STN-LCDs. 


Ekrany cieklokrystaliczne DSTN 
czarno-biale 

Duzym osiagniaciem w dazeniach do uzyskania idealnego obrazu 
czarno-biatego byto wprowadzenie przez firma Sharp techniki nazwanej 
DSTN (Double-SuperTwist Nematic). W kombrce aktywnej - jest to ta 
kombrka, do ktbrej doprowadzono pole elektryczne - ciekty krysztat jest 
obrbcony o 240° w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara. 
Pasywna komorka zawiera takze materiat nematyczny, ktbry jednak jest 
obrbcony o 240° w kierunku zgodnym z ruchem zegara. Obie kombrki sa 
obrbcone wzgladem siebie w taki sposbb, ze orientacja czasteczek po 
stronie wejbciowej jest prostopadta do orientacji po stronie wyj^ciowej. 
Folie polaryzacyjne sa takze obrbcone wzgladem siebie o 90° 

Zasada pracy ekranu ciektokrystalicznego DSTN jest przedstawiona na 
rys.5. Biate bwiatto wpada na tylny polaryzator (na rys.5 na dole). 
Nastapnie przechodzi do aktywnej kombrki STN, ktbra bez pola elektrycz- 
nego wytwarza kotowo spolaryzowane bwiatlo. Swiatto to, podobnie jak 
w konwencjonalnej kombrce STN, zmienia sia wskutek dwubarwnobci. 
Droga przez dotaczona pasywna kombrka (ta, ktbra zawiera taki sam 
ciekty krysztat co w pierwszej kombrce aktywnej, ale obrbcony w przeciw- 
nym kierunku) prowadzi do kompensacji rozdziatu kolorbw (rbznica faz 
rowna jest zeru). Jako wynik uzyskuje sia liniowo spolaryzowane bwiatto, 
ktbre ma ta sama ptaszczyzna drgah, jaka byta po przejsciu przez tylna 
folia polaryzacyjna. Poniewaz przedni polaryzator jest jednak obrbcony 
o 90°, nie przepuszcza on zadnego bwiatla. Ekran w tym miejscu jest 
zaciemniony (czarny). 

Jezeli do aktywnej kombrki doprowadzi sia pole elektryczne, wtedy 
liniowo spolaryzowane bwiatto wychodzi z tylnego polaryzatora bez 
zadnych zmian. Dopiero w kombrce pasywnej nastgpuje polaryzacja 
kotowa. Poniewaz kotowo spolaryzowane Swiatto nie jest jednak za- 
trzymywane przez polaryzator, ekran w tym miejscu jest jasny. Firma 
Sharp stosujac ta technika, jako pierwszy producent, wprowadzita 
na rynek ekrany ciektokrystaliczne, w ktbrych uzyskano czysty obraz 
czarno-biatyo wspbtczynniku kontrastowobci 15:1 i rozdzielczo&ciach 640 
x 400 (LM64135Z) oraz 720 x 400 (LM72060Z). Ta ostatnia rozdzielczobb 
jeszcze do dzib jest uznawana za dobra. 

TSTN oraz ferroelektryczne ekrany 
cieklokrystaliczne 

W firmie Sharp opracowano nowa technika ktbra umozliwia konstrukcja 
TSTN (Triple SuperTwisted Nematic). Na rys. 6 przedstawiono schema- 
tycznie taki ekran. 

Zastosowano tylko jedna komorka ciektokrystaliczna STN. Zaktbcenia 
kolorbw kompensuje sia za pomoca dwbch specjalnych folii umiesz- 
czonych po obu stronach kombrki, miadzy polaryzatorem a szktem. 
Znacznie poprawiony wspbtczynnik kontrastowosci (do 18:1), niewielka 
masa, bardziej ptaski ekran oraz niewielki koszt produkcji spowodowaty, 
ze ta technika dokonata przetomu. Zastosowano ja po raz pierwszy 
w notebooku Computer PC-6220. Obecme stosuje sia ja w prawie 
wszystkich ekranach czarno-biatych firmy Sharp. 

Interesujaca perspektywa jest zwiazana z rozwojem ciektych krysztatbw 
ferroelektrycznych. Tak zwane ferroelektryki maja wlabciwo£b bardzo 
dtugiego zapamiatywania pbl elektrycznych. 

Mozliwe jest skonstruowanie ekranu, ktbry wyswietla ten sam obraz 
przez tygodnie, miesiace. czy nawet lata, bez potrzeby odbwiezania. 
Dopiero doprowadzenie sygnatu kasujacego umozliwia jego znikniacie. 
Takze w konwencjonalnych zastosowan ach ferroelektryczne ciekte 
krysztaty wykazuja wiele zalet. Nie musi byb stosowana duza czastot- 
liwobb odbwiezenia punktow obrazowych (pola nie sa tak szybko 
"zapominane”), co przyczynia sia do obnizenia kosztow uktadow steruja- 
cych. Inna zaleta jest znaczna poprawa kontrastowobci. 

Matryce aktywne i pasywne 

Problem, ktbry jeszcze ciagle jest otwarty i ootyczy wszystkich technologii 
ptaskiego ekranu. to jak wytwarzac pole elektryczne doktadnie w tych 
miejscach ekranu, w ktbrych powinny pojawib sia punkty? 

Oczywibcie, mozna kazdy punkt obrazowy uaktywniab pojedynczo, co 
miafo miejsce w pierwszych wykonaniach tzw. siedmiosegmentowych 
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wskaznikow cyfrowych. W przeciwieristwie do ekrandw monitorow 

0 standardzie VGA 640 x 480 zawieraj^cych 307 200 punktow obrazowych 
(pikseli), we wskaznikach takich jest jednak tylko kilka punktdw (a raczej 
segmentdw). Rozwi^zanie tej kwestii zapewnia matrycowe sterowanie 
punktami obrazowymi. Kazdy punkt lezy na skrzyzowaniu kolumny 

1 wiersza. W powyzszym przykiadzie byto 480 wiorszy na jednej ptycie 
szklanej oraz 640 kolumn na drugiej. Jezeli do takiej pary wiersz/kolumna 
doprowadzi s\q napi^cie, to dokfadnie w punkcie skrzyzowania powstanie 
pole elektryczne. Dziiki temu jest mozliwe uaktywnianie wszystkich 
307 200 punktdw obrazowych za pomoci 1120 (640 + 480) przewoddw, co 
znacznie obniza koszty. 

Przedstawiona technika ma wiele wad. powodujqcych jej w$skie za- 
stosowanie. Pole elektryczne powstaje nie tylko w punktach skrzyzowa- 
nia, lecz rdwniez wzdtuz aktywnych wierszy i kolumn. Wprawdzie to 
niepoz^dane pole jest stabsze niz w punkcie skrzyzowania i przeorien- 
towanie cz^steczek w ciektym krysztale odbywa sii dopiero przy wartodci 
progowej natizenia pola, jednak jezeli chcialoby sii pokazad na ekranie 
wiele stopni szarodci, mozna to osi^gn^d tylko przez powolne przejdcie 
w reakcji cz^steczek. Zamiast ostrej wartosci progowej potrzeba szer- 
szego zakresu roznych silnych reakcji materiatu ciekfokrystalicznego niz 
matych zmian natizenia pola. Wtedy jednak moze sii pojawid stabe pole 
wzdluz jednego wiersza lub jednej kolumny jako stopieh szarodci, co 
prowadzi do zmniejszonej kontrastowodci ekranu - m6wi sii o tzw. 
przestuchu (cross-talk). 

Wspdtczynnik kontrastowodci w nowoczesnych ekranach TSTN wynosi 
od 10:1 do 15:1. Rozwi^zanie tego problemu zapewnia aktywna matryca 
- AMLCD (Activ matrix LCD). W wyniku jej stosowania uzyskuje sii 
wspdtczynnik kontrastowosci od 70:1 do 100:1! W kazdym punkcie 
skrzyzowania znajduje sii tranzystor (a w tzw. technice MIN - dioda), 
ktdry zostat naniesiony na szkto technikc cienkowarstwow^. St$d 
pochodzi jego nazwa: TFT (Thin Film Transistor - tranzystor cienkowarst- 
wowy). Punkt obrazowy moze byd dziiki temu sterowany znacznie 
mniejszym napiiciem. 

Wcelu regulacji jasnodci pikseli mozna zastosowad dwa sposoby. Mozna 
sterowad bezpodrednio przez zmiani natizenia pola elektrycznego. 
Duza wartoSd natizenia pola (przy odpowiedniej orientacji polaryzatora) 
powoduje wydwietlanie zbyt ciemnych pikseli. Im mniejsze natizenie 
pola, tym £wieci jasniejsze £wiatto przez ciekty krysztat. Jezeli doda sii 
natizenia dwiatta trzech skladowych kolordw, mozna uzyskad wiele 
odcieni barw (np. 256 000 w przypadku ekranu PC-8501). Wymagania 
dotycz^ce zakresu tolerancji parametrow tranzystordw sc jednak bardzo 
ostre. Wszystkie tranzystory muszc mied prawie takie same charakterys- 
tyki. 

Drugi sposdb sterowania stawia mniejsze wymagania. Tranzystory 
pracuji impulsowo, szybkie impulsowanie wytwarza wiele btyskow, ktore 
oko ludzkie odbiera jako dredniq wartodd jasnodci. Im wiicej impulsow 
w jednostce czasu, tym piksel wydaje sii jadniejszy. Takze w tym 
przypadku rozne jasne sktadniki kolordw dodajc sii do koloru punktu 
obrazowego. Wadami tego sposobu sterowania s$: wyzsze koszty 
sterowania ekranem (w wyniku szybkiej pracy impulsowej - mimo 
matych pr^dow w dciezkach przewodz^cych) oraz indukcja zmniej- 
szaj^ca kontrast. 

W 1985 r. w firmie Sharp narodzita sii nowa technologia zwana dzisiaj 
"giant microelectronics". 

Juz w 1987 r. pojawit sii na rynku pierwszy ekran z matrycc aktywn^. Byt 
to cieklokrystaliczny ekran 3” - TFT, przeznaczony dla techniki au- 
dio/wideo. Kazdy punkt obrazowy sktadat sii z trzech tranzystordw 
zestawionych w formie trdjk^ta z filtrami barwnymi: czerwonym, zielo- 
nym i niebieskim. Umozliwiaty one wydwietlanie poszczegdlnych sktado- 
wych wszystkich kolordw. Zestawienie tranzystordw w formie trdjk^ta 
zostato nazwane konfiguracji delta. 

Rok pd^niej opracowano ekran cieklokrystaliczny o nazwie 4" - AMLCD 
(Activ Matrix LCD), a w 1989 r. ekran 6" - TFT. Od czerwca 1991 r. na rynku 
japohskim pojawito sii wiele telewizordw wyposazonych w ptaski ekran 
TFT. W ich konstrukcji takze zastosowano konfiguracji delta, sprawuj^ci 
siQznakomicie w technice wizyjnej. Jako ekrany komputerowe, konstruk- 
cje AMLCD w tej konfiguracji znajduje tylko ograniczone zastosowanie. 
Im wi^kszy jest ekran przy tej statej rozdzielczodci, tym wyrainiej 
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Rys. 5. Funkcje ekranu cieklokrystalicznego DSTN: 


wystipuji (zwtaszcza w liniach pionowych) wzory zygzakowate. Ekrany 
ciektokrystaliczne 10" - i 14" - TFT, pracujice w standardzie VGA, 
musiaty mied inn^ konfiguracji tranzystordw w celu wyeliminowania tych 
znieksztatcert. Firma Sharp zastosowata konfiguracji o nazwie "vertical 
stripe", w ktdrej tranzystory s i umieszczone doktadnie w kolumnach 
i wierszach. Po raz pierwszy zaprezentowano na targach Orgatec w 1990 
r. komputer laptop PC-8501 wyposazony w kolorowy ekran 10" 
(LQ10D011), w ktdrym zastosowano konfiguracji vertical stripe. Firma 
Sharp rozpoczifa w 1990 r. seryjnq produkcji ekrandw ciektokrystalicz- 
nych 10" - TFT. 

Nic dziwnego, ze mato firm produkuje takie ekrany, gdyz tego rodzaju 
produkcja wymaga ogromnych naktaddw finansowych i technicznych. 
Kolorowy ekran VGA wymaga bowiem 640 x 480 x 3, a wiic 921 600 
tranzystordw na szklanym nodniku! Odchylenia parametrow tranzys- 
tordw mogi byd przy tym bardzo niewielkie. 2aden z nich nie moze sii 
zepsud, gdyz w takim przypadku na ekranie, w miejscu jego usytuowania, 
pojawilaby sii dziura. Jezeli porowna sii produkcji duzych ekrandw 
ciektokrystalicznych TFT z wytwarzaniem uktadow scalonych LSI, mozna 
mdwid o pewnych podobiehstwach metody. jednak istnieji znaczne 
rdznice w kwestii produkcji bezbrakowej. Jezeli bowiem niektdre uktady 
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Rys. 6. Schemat budowy nematycznej komdrki cieklokrystalicznej 
wykonanej technologic triple-supertwisted. 
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Rys. 7. Konfiguracje delta oraz vertical-stripe w filtrach barwnych ekranow 
ciektokrystalicznych TFT 


scalone wykazuj3 na ptytkach bt^dy, S3 odrzucane. reszta podlega 
dalszej obrbbce. Firmie Sharp dzi$ki zastosowaniu techniki nadmiaro- 
wej, uda*o si$ zrealizowab produkcjs w sposob ekonomiczny. Przy- 
ktadem zastosowania tej techniki produkcji jest "wskakiwanie" nadlicz- 
bowych tranzystorow na miejsce odrzucanych. 

Jako£b obrazu, jak3 moze zapewnib ekran AMLCD (bez pracy impul- 
sowej) zaprezentowala firma Sharp na targach Electron ica w 1990 r. 
w Monachium. Zaprezentowano tarn pierwszy egzemplarz ekranu 
multimedialnego 10”, ktory mozna zastosowab zarbwno w technice 
audio/wideo, jak i w komputerach oraz telekomunikacji. Ekran ten 
wybwietlal 16,7 min kolorbw! By! to ekran cieklokrystaliczny TFT o kon- 
figuracji vertical stripe i rozdzielczo£ci VGA (640 x 480). W 1991 r. 
rozpocz^to produkcji takich ekranbw o przek^tnej 10” i 14”. 

Kolorowe ekrany ciektokrystaliczne 

Z punktu widzenia teorii wydaje si§, ze przeksztalcenie obrazu czar- 
no-bialego o wystarczaj^cej rozdzielczobci i wielu stopniach szarobci 


w obraz kolorowy jest bardzo proste. Kazdy punkt obrazowy sklada si$ 
z trzech punktow barwnych: czerwonego, zielonego i niebieskiego. Z tych 
trzech kolorow mozna uzyskab w wyniku ich zmieszania w odpowiednich 
proporcjach wszystkie kolory (w tym takze kolor czarny i bialy). Wykorzys- 
tuje si$ to juz od wielu lat w telewizji i wedlug tej samej zasady buduje si$ 
kolorowe ekrany ciektokrystaliczne. 

Chociaz w teorii wygl^da to bardzo prosto, realizacja praktyczna okazata 
siQ bardziej skomplikowana. Do kazdego punktu obrazowego potrzebne 
S3 trzy punkty barwne. Zatem trzeba sterowac nie 307 200 punktow ale az 
921 600 punktow. Firma Sharp rozwi^zala ten problem dwiema metoda- 
mi: zastosowaniem techniki DSTN i matrycy pasywnej oraz techniki TFT 
i matrycy aktywnej. W przypadku techniki TFT S3 stosowane trzy rozne 
warianty. 

W pierwszym wariancie stosuje si$ filtry barwne. Aktywna matryca 
steruje punktami obrazowymi. Mniejsze ekrany wykonywane tym sposo- 
bem s$ juz od dawna na rynku, natomiast wi$ksze - wygl^daj^ce jak 
pierwsze telewizory, ktore mogly bye wieszane na scianie jak obraz 
- zostaty juz wprowadzone w Japonii. 

W drugim wariancie rbwniez stosuje si$ technik^ TN wraz z filtrami 
barwnymi i aktywn^ matrycy TFT steruj3C3 punktami obrazowymi. 
Projekcyjny obraz sktada siq z trzech ekranow ciektokrystalicznych 
(czerwonego, zielonego i niebieskiego). Trzeba bylo zastosowab zarood- 
porny material cieklokrystaliczny oraz malo wrazliwy na temperature 
elektroniezny uklad steruj^cy. Oba te warianty sluz3 do przedstawiania 
ruchomych obrazbw. Filtry barwne S3 ulozone w ksztalcie delta, tak jak 
przedstawiono na rys.7. Ekrany komputerowe wymagaj3 raezej statyez- 
nych obrazow oraz dokladnie prostych linii. W tym przypadku filtry S3 
ulozone w tzw. ksztalcie stripe. Zastosowano to w komputerach PC-8501, 
panelu QA-1000 oraz w ekranach multimedialnych. 

(Opracowano na podstawie publikaeji firmy Sharp) aw/cr □ 


TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Firma SoftPoint z Warszawy udostepnita naszej Redakcji 
nowa wersje oprogramowania stuzacego do obslugi 
komputerow wyposazonych w karte fax/modem. 
Ponizej przedstawiamy krotki opis i ocene ekspioatacji 

WinFax PRO 4.0 - obsfuga faksow 

Cezary Rudnicki 


K azdy uzytkownik laksu ma wiele dobwiadezeh pozytywnych 
i negatywnych, zwi3zanych z jego obslug3. Te ostatnie na 
dtuzej pozostaj3 w pamieci. Konieczno^b przygotowania teks- 
tu na papierze. zaciecia papieru, bledy transmisji. nieczytelne 
i zamazane strony - to tylko kilka niedogodno§ci zwi3zanych 
z uzywaniem standardowego aparatu faksowego. Przyszlobb bedzie 
nalezeb do faksbw komputerowych, ktore umozliwiaj3 zaprogramo- 
wanie wyslania o wta$ciwej porze okreslonej wiadomobci bez 
koniecznoSci drukowama jej na papierze i przezywania innych 
emocji 7wi3?anych z prawidlowo^ci3 transmisji. Potrzebna jest do 
tego dowolna karta faks/modem do komputera klasy IBM/PC i od- 
powiednie oprogramowanie, np. WinFax PRO. 

WinFax PRO 4.0 umozliwia wyslanie faksu z dowolnego programu 
dziataj3cego w Srodowisku grafieznym Windows, i to nie tylko do 
pojedynezego adresata ale do calej grupy, wybieranej z komputero- 
wej ksi3zki telefonicznej zawartej w tym pakiecie. Umozliwia l3cze- 
nie kilku dokumentbw w jednym faksie, np. notatke z edytora tekstu 
mozna uzupelnib danymi z arkusza kalkulacyjnego oraz ilustracjami 
z programu grafieznego. Przyjmowanie faksbw moze sie odbywac 


nawet bez przerywania normalnej pracy (w tie), z ewentualnym 
powiadomieniem o nadejbciu wiadomoSci. Poza tym faksy mog3 bye 
odbierane bezpo£rednio na drukarce lub na ekranie monitora. 
Istnieje rbwniez mozliwobb drukowania calego tekstu, wybranych 
stron lub zmniejszenia - 4 stron tekstu na jednej stronie wydruku. 
Program WinFax PRO 4.0 umozliwia funkcje nieosi3galne dotychczas 
w innych tego typu programach. Tlumienie zaklocert (czarne plamki 
na papierze), powiekszanie kontrastu, mozliwobb eksportu do innych 
zbiorbw w formatach .tif, .pcx i bmp, to tylko kilka nowych funkcji 
faksu. 

Najwazniejsz3 funkcj3 WinFax PRO 4.0, z punktu widzenia pracy 
redakcyjnej, jest algorytm automatyeznego rozpoznawama znakow 
(OCR) TextBridge firmy Xerox, umozliwiaj3cy konwersjs odebrane- 
go faksu na zbior tekstowy ASCII. Konwersja moze nawet odbywab 
si^ automatyeznie przy odbiorze. Algorytm doskonale daje sobie 
rads z faksami o slabej jakoSci, nadawanymi w obecno£ci zaklocert. 
Teraz faks moze byb czytany przez odbiorcs w jego ulubionym 
programie, takim jak np. Word for Windows, Write lub QRText for 
Windows. Eliminujesis tez paradoksalne sytuacje, w ktorych tekst po 
przygotowaniu na jednym komputerze i przeslaniu faksem musial 
byb od nowa przepisywany na drugim. 

Pakiet programowy WinFax PRO moze byb instalowany na kom- 
puterze klasy IBM/PC z procesorem 32-bitowym. z pamisci3 RAM 
o pojemnobci co najmniej 4 MB i wolnym miejscu na dysku 
o pojemnoSci co najmniej 10 MB, pracuj3cym w 6rodowisku 
grafieznym Windows 3.1. □ 

Slows kluezowe: FAX. WINFAX. ROZPOZNAWANIE ZNAKOW 
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Na naszych lamach czesto ukazuja sie opisy ukladbw mikroprocesorowych. w ktorych popularne elementy polprzewodnikowe sa 
zastepowane odpowiednikami w lechnologii CMOS lub HCMOS. Wynikajgcy z tego mniejszy pobor mocy jest szczegolnie wazny 

w przemyslowych systemach pomiarowych i kontrolnych 


Pobor mocy w ukladach mikroprocesorowych 

Jarostaw Ziembicki 


P rojektanci przemyslowych systemow 
automatyki i sterowania dgzg do 
zmniejszania pobieranej przez nie mo- 
cy. Jest to wazne zwlaszcza w ukladach 
opartych na mikrosterownikach. Przemysl 
oferuje wprawdzie "energooszczgdne’’ te- 
chnology pblprzewodnikow, jednak prakty- 
ka uczy, ze wyczerpanie mozliwosci techniki 
HCMOS wymaga przestrzegania pewnych 
regul projektowania ukladbw. 

Podstawowym elementem kazdego cyfrowe- 
go ukladu scalonego CMOS - od prostych 
bramek do skomplikowanych mikroproceso- 
row-jest inwerter, skonstruowany na dwoch 
komplementarnych tranzystorach MOSFET 
(rys. 1). Jezeli na jego wejscie podajemy 
wiasciwe poziomy logiczne, tzn. albo napig- 
cie masy U ss albo napigcie zasilajgce U dd , to 
w stanie przewodzenia znajduje sig zawsze 
tylko jeden z tranzystorbw. drugi jest odcigty. 
Mozna stgd wyciggngb wniosek, ze migdzy 
U dd a U ss nigdy nie plynie prgd. a wigc uklady 
CMOS nie pobierajg z zasilania zadnej 
mocy. 

W rzeczywistobci prgd zasilania ma zawsze 
niezerowe natgzenie, bo: 

1. Nawet przez tranzystor w stanie odcigcia 
przeplywa niewielki prgd. 

2. Podczas zmiany stanu logicznego napig- 
cie wejbciowe przyjmuje przez krbtki czas 
wartobci pobrednie migdzy V ss i V dd . Przewo- 
dzg wowczas oba tranzystory, co powoduje 
krbtkotrwaly przeplyw znacznego prgdu za- 
silania (dla bramki 74HC00 jest to ok. 40 mA). 

3. Wejbcia i wyjbcia sg obcigzone pojemnos- 
ciami pasozytniczymi. Kazda zmiana stanu 
logicznego wymaga przeladowania tych po- 
jemnobci. Im czgstsze sg zmiany stanu (czg- 
stotliwobb), tym wigkszy jest (proporcjonal- 
nie) pobbr prgdu. 

Prgd uplywu, opisany w pkt. 1 moze byb 
najczgbciej pominigty. Pojedyncza bramka 
HCMOS pobiera typowo kilkanabcie nano- 
amperow, a w najbardziej niekorzystnych 
warunkach (temperatura +85°C, napigcie 
zasilania +6 V), nie wigcej niz 20 //A. Rbw- 
niez zjawisko w pkt. 2 mozna zwykle zanie- 
dbab, poniewaz czasy zboczy sg o kilka 
rzgdow wielkobci krotsze niz okresy syg- 
nalow. W praktyce decydujgce znaczenie ma 
efekt opisany w pkt. 3. 

Przyjmijmy, ze uklad CMOS, zasilany napig- 
ciem U dd i taktowany czgstotliwobcig f, jest 
obcigzony pojemnobcig pasozytniczg C. 
Przeladowanie tej pojemnobci wigze sig 
z przeplywem ladunku 
Q = C U dd . Pojemnobb jest ladowana 
w odstgpach czasu wynoszgcych t = 1/f. 


Sredni prgd pobierany z zasilania wynosi 
wigc: 


■dd = c U dd • f 

(D 

a moc zasilania: 


Pdd = c U dd 2 ■ f 

(2) 


Jak widab. na pobbr prgdu majg wplyw trzy 
parametry: pojemnobb, napigcie zasilania 
i czgstotliwobb. W dalszej czgbci artykulu 
zajmiemy sig kolejno kazdym z nich. 

Pojemnosc 

Typowa pojemnosc pasozytnicza kazdego 
wyprowadzenia ukladu scalonego wynosi 
5-^10 pF. Wewngtrz ukladu wystgpujg rbw- 
niez pojemnobci. Sg one reprezentowane 
Igcznie przez jeden parametr C^ (power 
dissipation capacitance), podawany w kata- 



logach. Dla ukladbw HCMOS, C pd wynosi ok. 
20 pF dla prostych bramek i przerzutnikow 
oraz 25-180 pF dla licznikbw. rejestrow 
i innych ukladbw obrednim stopniu scalenia. 
Obliczmy dla przykladu pobbr prgdu dla 
rejestru przesuwajgcego 74HC165. Napigcie 
zasilania U dd = 5 V, czgstotliwobb sygnalu 
zegarowego F clk = 1 MHz. Zakladamy, ze 
stan wyjbcia QH zmienia sig ze srednig 
czgstotliwobcig F^ = 200 kHz. Pojemno- 
bci: wejbcia zegarowego C clk = 7 pF, wy- 
jbcia danych = 7 pF, wewngtrzna C pd 
= 100 pF. 

Z kazdg z pojemnobci jest zwigzany jeden 
skladnik prgdu zasilania. Wartobci tych skla- 
dnikow (patrz wzbr (1)) sg rowne: 


•ddclk ~ ^clk 

C 

a 

a 

‘ ^clk 

= 7pF 

5 V 

• 1 MHz 

= 35 /iA 






^ddwy ^wy 

u dd 

^"wy 

= 7pF 

5 V • 

200 kHz 

= 7 /iA 






•ddpd = Cpd ' 

Udd' 

u 

LL 

= 100 pF 

5 V 

• 1 MHz 


= 500 /<A 

Suma tych skladnikow tworzy prgd zasilania: 

•dd = ! dd c,k + 'dd w y + ! ddP d = 542 ma* 

W obliczeniach nie uwzglgdniono pojemno- 
sci polgczeh migdzy ukladami. Mozna wdu- 
zym przyblizeniu przyjgc, ze kazdy centy- 
metr bciezki drukowanej zwigksza pojem- 
nobb o 1 pF. 

Projektujgc uklad, warto w stosunku do syg- 
nalbw o wigkszej czgstotliwobci uwzglgd- 
niab nastgpujgce zalecenia: 

• sygnaly te powinny by b doprowadzone do 
jak najmniejszej liczby punktow ukladu; nie 
wykorzystane wejbcia bramek nalezy Igczyb 
tylko z U ss lub U dd ; 

• polgczenia przenoszgce sygnaly szybko- 
zmienne powinny byb jak najkrbtsze i prowa- 
dzone w jak najwigkszej odleglobci od in- 
nych polgczeb; 

•do realizacji ukladbw sekwencyjnych nale- 
zy w miarg mozliwobci stosowab uklady 
bredniego stopnia scalenia, zawierajgce kil- 
ka przerzutnikow ze wspblnym wejbciem 
zegarowym, a nie przerzutniki wchodzgce 
w sklad kilku ukladbw scalonych. 

Napigcie zasilajgce 

Do zasilania ukladbw cyfrowych jest stoso- 
wane powszechnie napigcie 5 V. Uklady HC 
mogg jednak pracowab juz przy napigciu 2 V. 
Jak wynika ze wzorow (1) i (2), obnizenie 
napigcia z 5 do 2 V spowoduje 2,5-krotny 
spadek pobieranego prgdu i ponad 6-krotny 
spadek pobieranej mocy. Nalezy jedynie 
mieb na uwadze, ze w ukladach HCMOS. 
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zasilanych nizszym napigciem, zmniejszy 
si$ maksymalna cz^stotliwobd pracy. 

W wielu przypadkach uklady logiczne 
HCMOS wspolpracuj^ z innymi ukladami 
cyfrowymi, ktdre musz^ byd zasilane z 5 V. 
Jezeli pobor mocy odgrywa duz$ rol§, 
a uktaddw HCMOS jest sporo, warto je zasi- 
lad niskim napi^ciem (np. 2,5 V), a do wspdl- 
pracy z logik^ 5 V zastosowad uklady kon- 
wersji poziomdw logicznych. Uklady takie 
przedstawiono na rys. 2. 

Inwertery 74HC4049. w odrdznieniu od reszty 
ukladdw serii HC, akceptujq napi^cie wejd- 
ciowe przekraczaiace napigcie zasilania (w 
tym wypadku 5 V przy zasilaniu 2,5 V). Mozna 
tez uzyd bufordw nieodwracaj^cych 


74HC4050 o tym samym ukladzie wyprowa- 
dzert. Z kolei przerzutniki Schmitta 74HCT14, 
zasilane z 5 V, dopuszczajq poziom logicznej 
jedynki z zakresu 1 .9 — 5 V, a wi§c poprawnie 
wspdtpracujs z logik^ 2,5 V. 

Do wytworzenia napi^cia zasilajgcego 2,5 
V mozna uzyd przetwornicy o wysokiej spra- 
wnodci (rys. 3). Przetwornica wykorzystuje 
dwa jednakowe kondensatory, l^czone na 
przemian szeregowo i rdwnolegle. Teorety- 
cznie sprawnodd przetwarzania takiego 
ukladu wynosi 100%, czyli pr^d zasilania 
5 V stanowi tylko polowQ prgdu pobieranego 
z wyjdcia 2,5 V. W praktyce trzeba uwzglQd- 
nid pr$d ukladu ICM7555, wynosz^cy ok. 
100 /^A. A wi§c, jezeli uklady zasilane 


z 2,5 V pobieraj^ np. 1 mA. to pr$d czerpany 
z 5 V wyniesie 600 /*A. Pr^d obcigzenia 
wyjdcia 2,5 V moze wynosid do 1 -^2 mA. 
Uklad ICM7555 jest wersj^ CMOS popular- 
nego ukladu czasowego 555. Wytwarza on 
przebieg taktujgcy do sterowania przel^cz- 
nikdw analogowych 4053. Uklad ICM7555 
mozna wyeliminowad, jezeli dysponujemy 
w naszym ukladzie innym Irbdlem przebie- 
gu o czgstotliwodci rz^du 1 kHz i poziomach 
logicznych 0 / 5 V. 

Czestotliwosc 

W wiQkszodci ukladbw cyfrowych wyst^pujq 
przebiegi taktujgce. Ogblnq zasad$ powinno 
byd stosowanie jak najmniejszych cz^stot- 
liwobci. W miarg mozliwodci, poszczegdlne 
bloki urz^dzenia powinny byd wzgl^dem 
siebie asynchroniczne. co umozliwia meza- 
lezne dobranie w kazdym z nich jak naj- 
mniejszej czgstotliwodci taktuj^cej. Jezeli 
duze bloki ukladowe pracujs tylko okresowo. 
w porach "czuwania” warto zmniejszadczg- 
stotliwodd ich taktowania. □ 

LITERATURA 

[1] National Semiconductor CMOS Logic Databook 

Slows kluczowe: MIKROPROCESOR POBOR.MO- 
CV HMOS CMOS 
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MIERNICTWO 


Karta PCL-818L zainstalowana w komputerze osobistym tworzy wielofunkcyjny system gromadzenia danych 
wyposazony w przetworniki a/c i c/a. Ma on szerokie zastosowanie w ukladach pomiaru i sterowania 

Nowa karta 

przetwornikow a/c i c/a typu PCL 81 8 L 

Michat Nadachowski 


K arta typu PCL-818L (fot.) firmy Advantech Co moze wspofpracowab 
z komputerami osobistymi IBM/PC/XT/AT (lub kompatybilnymi) 
tworzqc wielofunkcyjny system gromadzenia danych DAS (data 
acquisition system). Karta realizuje funkcje najbardziej potrzebne do 
pomiarbw i sterowania: przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfro- 
wc-analogowe, akwizycja i wyprowadzanie danych cyfrowych z 16-bito- 
wych portbw wejdciowego i wyjSciowego oraz programowany licz- 
nik/zegar. PCL-818L jest unowoczednionq wersjq popularnej karty 
PCL-818. Wprowadzenie nowego 160-kohc6wkowego ukfadu ASIC, opar- 
tego na nowoczesnej technologii CMOS 1 //m, daje lepszq niezawodnodb 
i dokladnodb , a takze obniza koszt i zmniejsza rozmiary (do pofbwkowej 
karty PC) i pobor mocy. Pod wzglgdem oprogramowania karta jest w pelni 
kompatybilna z PCL-818. Znajduje zastosowanie w automatyce przemys- 
♦owej, akwizycji danych pomiarowych, kontroli procesow produkcyjnych. 
Moze byC wykorzystywana, np. do analizy wibracji i przebiegow nieusta- 
lonych, generacji programowanych przebiegbw napigciowych, analizy 
FFT. 

W karcie zastosowano 12-bitowy przetwornik a/c typu kompensacyjnego 
(kolejnych aproksymacji) oraz mnozqcy monolityczny przetwornik c/a. 

Najwazniejsze parametry 
Przetwarzanie a/c 

- Liczba kanatbw analogowych: 16 niesymetrycznych lub 8 rbznicowych 
- Zakres wejSciowy: ±10 V, ±5 V, ±2.5 V, ±1,25 lub ±5 V, ±2.5 V, ± 1,25V. 
±0,625 V. Jeden z dwdeh szeregbw podzakresbw ustawia si$ za pomocq zwieraezy 
na ptytee., a wybrany z szeregu podzakres ustawia sig programowo. 

- DoktadnoSb: ±(0.01% odczytu), ±1 bit 
- Czqstotliwodb prbbkowania: maks. 40 kHz 
- LiniowoSb: ± 1 bit 

- Wyzwalanie: programem. programowanym ukladem taktujqcym znajdujqcym sig 
na karcie lub impulsem zewnQtrznym 

- Przesytanie danych: programowe. przez przerwania lub przez DMA 
Przetwarzanie c/a 
- Liczba kanalbw: 1 
- Rozdzielczodb: 12 bitbw 

- Zakres wyjdciowy: Odo +5V ( + 10V)z wewnqtrznym napigeiem odniesienia 

-5 V (-10 V). Maks. ±10 V z zewnetrznym napieciem odniesienia ±10 V 

- LiniowoSb: ± 0.5 bita 

- Prqd wyjSciowy: maks. ± 5 mA 

- Czas ustalania sig sygnatu wyjsciowego: 5 /is 

Programowany tieznik/zegar 

- Zastosowany uktad: Intel 8254 

- Liczniki: 3 kanaty po 16 bitbw, z czego 2 sq programowanymi ukladami taktujqcymi, 
a 1 jest wolny do rbznych zastosowah 
- Czgstotliwobb podstawowa: 

kanal 1: 10 MHz lub 1 MHz. wybierane przetqcznikiem 
kanai 2: wejscie z kanalu 1 

kanat 3: zegar wewnqtrzny 100 kHz lub zewnqtrzny do 10 MHz 
- WyjScie ukladu taktujqcego: od 0.00023 Hz (71 minut/impuls) do 2.5 MHz 
- Sygnaty wejdciowe bramkuj^ce: kompatybilne z TTL i CMOS 

Parametry ogolne 

- Pobbr prqdu: +5 V typ. 210 mA, maks. 500 mA 
+ 12 V typ 20 mA, maks. 100 mA 

-12 V typ 20 mA. maks. 40 mA 

- Temperatura pracy: 0 do + 50°C 



Widok karty PCL-818L 

Oprogramowanie 

Karta moze pracowad z bogatym i prostym w obsfudze oprogramowa- 
niem. Szczegblnie godny polecenia jest polski program AGIMAG (produ- 
ced: AGIMAG Software House) pracujqcy w §rodowisku MS-Windows. 
Program umozliwia projektowanie i sterowanie cyklem pomiarowym 
z uzyeiem przetwarzania a/c i c/a oraz uktadu lieznika/zegara, dajqc 
rowniez grafieznq kontrolg programu pomiarowego i prezentaejq danych 
w formie wykresow. 

Parametry pomiaru dotyczqce przetwarzania a/c okreslajq czqstotliwosb 
prbbkowania. czas trwania cyklu pomiarowego oraz liezbq probek 
zebranych podezas trwania cyklu. Zmiana wartobci jednego z paramet- 
row powoduje automatyezne dopasowanie pozostatych, gdyz liczba 
prbbek musi byb iloezynem czasu pomiaru i czgstotliwo^ci prbbkowania. 
Mozliwa jest rejestraeja wynikow pomiaru na dysku oraz ich przesyfanie 
za pomocq DDE (dynamieznej wymiany danych) do innego programu lub 
wstawienie do schowka. 

Z programem AGIMAG mogq rbwnolegle pracowab 4 karty. Przez 
zastosowanie brodowiska MS-WINDOWS obsfuga programu oraz kont- 
rola procesu pomiarowego jest prosta i wygodna. Wyniki pomiarbw mogq 
byb poddane dalszej obrobce za pomocq dowolnie wybranego przez 
uzytkownika programu, ktbry najbardziej odpowiada danemu zastosowa- 
niu. Zalety, zarowno karty PCL-818L jak i programu AGIMAG, mogli£my 
stwierdzib stosujgc kartg w naszym redakcyjnym laboratorium. □ 

Artykul opracowano na zlecenie firmy ELM ARK (00634 Warszawa, ul. Jaworzyriska 
4/1 1. tel. (4022) 25 33 44). ktdra jest oficjalnym dystrybutorem firmy Advantech Co. 
w Polsce Tam mozna uzyskac bardziej szczegdfowe informaeje. 
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Miernik RLC to przyrzqd stanowiqcy. obok multimetru 
cyfrowego, niezbsdne wyposazenie pracowni kazdego elektronika. 

W artykule ombwiono przenosne mierniki RLC dostspne na naszym rynku 
porownuj^c ich funkcje uzytkowe, parametry i ceny 

Przenosne mierniki RLC 

Leszek Halicki 


D ziski wykorzystaniu ukladbw scalonych 
o duzej skali integracji LSI. stato sis 
mozliwe wykonanie przenodnego mier- 
nika RLC o parametrach elektrycznych podob- 
nych do jego odpowiednika stacjonarnego. Za- 
stosowanle w uktadzie mlernika RLC mikro- 
procesora umozliwito natomiast wyposazenie 
go w szereg funkcji uzytkowych niespotykanych 
dot^d nawet w miernikach stacjonarnych. W ar- 
tykule, przedstawiajsc przegl^d aktualnie do- 
stspnych na rynku krajowym przenoSnych mie- 
rnikdw RLC, dwiadomie poministo mierniki 
produkowane przez takie firmy jak Tektronix 
czy Fluke, gdyz ze wzglsdu na bardzo wysoks 
cens ss one, jak na razie, dostspne tylko dla 
nielicznych. 

Rynek niedrogich miernikdw RLC w Polscc 
zostal zdominowany przez firmy tajwahskie 
i koreahskie. Oferujs one albo typowe mierniki 
RLC, umozliwiajsce pomiar tylko rezystancji, 
pojemnodci i indukcyjnoSci, albo multimetry 
RLC mierzgce ponadto jeszcze wiele innych 
wielko&ci elektrycznych i nieelektrycznych 
(temperatura). W tablicy przedstawiono prze- 
gl§d parametrdw elektrycznych oraz funkcji 
uzytkowych miernikdw RLC oraz multimetrdw 
z pomiarem RLC wraz z ich przyblizons cen$. 
W§rdd miernikow RLC na szczegolns uwags 
zastuguje miernik RLC typu ELC-131D (rys. 1), 
produkowany przez tajwartsks firms Escort. 
Jest to jedyny jak dot^d przyrz^d, tej klasy 
cenowej, oferowany w Polsce. w ktdrym za- 




Rys. 1. Widok miernlka RLC - Escort ELC-131D 


stosowano mikroprocesor. Pod wzglsdem bo- 
gactwa funkcji uzytkowych. nie dordwnuje mu 
zaden ze znajdujscych sis obecnie na rynku 
miernikdw RLC. Rdwniez parametry elektrycz- 
ne miernika s$ bardzo dobre (duza doktadnoSd 
podstawowa rzsdu 0,7%, szeroki zakres po- 
miaru indukcyjno£ci pojemnodci). 

Wyniki pomiarow ss wy^wietlane na podwoj- 
nym wy£wietlaczu ciektokrystalicznym i tak np. 
gdy na jednym wy£wietlaczu (gldwnym) poja- 
wia sis zmierzona wartodd indukcyjnodci, to na 
wydwietlaczu drugim (maksymalne wskazanie 
999) uzyskuje sis wartodd dobroci lub wspdl- 
czynnika strat. 

Wewnstrzna pamisd miernika umozliwia po- 
miar wzglsdny (funkcja REL), statystycznq reje- 
stracjs i obrdbks wynikow pomiardw (Static 
Recording) oraz sortowanie elementdw wg 
zatozonej tolerancji (funkcja TOL). Zmiany za- 
kresdw pomiarowych przyrz^d dokonuje auto- 
matycznie. Funkcja ts mozna wyf^czyd i przejSd 
na sterowanie rsczne. Pomiar RLC jest wykony- 
wany przy dwoch czsstotliwoSciach pomiaro- 
wych 120 Hz lub 1 kHz. Wybor czsstotliwosci 
zalezy od uzytkownika. Nalezy zauwazyd, ze 
przy pomiarze rezystancji przyrz^d podaje mo- 
dut impedancji a nie skladows rzeczywists 
impedancji, jak to ma miejsce w typowych 
multimetrach cyfrowych. Na uwags zastuguje 
tez unikatowa w tej klasie cenowej mozliwodd 
pomiaru indukcyjno$ci i pojemnodci zarowno 
w uktadzie rdwnolegtym jak i szeregowym. 

W przypadku pomiaru pojemnodci i rezystancji, 
ukladem typowym jest uktad rownolegty, 
a w przypadku pomiaru indukcyjnodci - uktad 
szeregowy. Miernik umozliwia jednak pomiar 
zardwno w jednym jak i w drugim uktadzie 
z jednoczesnym wyswietlaniem symbolu typu 
uktadu (PAL, SEr). Wybor jego zalezy od uzyt- 
kownika. Wynik uzyskany przez pomiar w ukta- 
dzie rdwnolegtym moze byd automatycznie 
przetworzony na wynik w uktadzie szeregowym 
i odwrotnie, odpada zatem pracochtonne przeli- 
czanie (inni producenci, np. Meter podaje do 
tego celu stosowne wzory). Typowe funkcje 
pamiQciowe miernika, istniejqce zreszts takze 
w wiskszodci drozszych multimetrdw cyfro- 
wych, to Data Hold (utrzymanie na wy§wiet- 
laczu aktualnego wyniku pomiaru) oraz Peak 
Hold (wydwietlenie i utrzymanie wartodci ak- 
tualnie maksymalnej). Do bardziej zaawanso- 
wanych nalezy funkcja REL umozliwiajsca po- 
miar wzglsdny. Po wprowadzeniu do pamisci 
miernika wartoScI odnleslenia, wskazanie wy- 
Swietlacza bsdzie rdznics (dodatnis lub ujem- 
n$) aktualnego wyniku pomiaru i wartodci zapa- 



Rys. 2. Widok miernika RLC • Meter MIC-4070D 


mistanej. Funkcja Static Recording (opaten- 
towana przez firms Escort) umozliwia uzys- 
kiwanie z serii pomiarow warto£ci minimalnej, 
maksymalnej oraz wartodci dredniej. 

Funkcja TOL jest wykorzystywana do sortowa- 
nia podzespotow RLC, przy zaprogramowanej 
tolerancji 1%, 5% i 10%. Po wprowadzeniu do 
pamisci miernika wartodci wzorcowej (dot^cze- 
nie i pomiar elementu wzorcowego) przyrzqd 
sygnalizuje akustycznie zardwno przekrocze- 
nie ustalonej warto£ci tolerancji jak i fakt, ze 
wartodd mierzona miedci sis w dopuszczalnym 
zakresie. 

Do niespotykanych w tej klasie miernikdw funk- 
cji nalezy automatyczna kalibracja miernika 
umozliwiajsca m.in. wyeliminowanie wptywu 
przewodow pomiarowych. Jest ona zalecana 
szczegolnie przy pomiarach na najnizszych 
i najwyzszych zakresach. W zaleznoSci od 
rodzaju kalibracji (przy rozwartym lub zwartym 
wej^ciu pomiarowycm), miernik dokonuje auto- 
matycznie kalibracji wyswietlaj^c jednoczednie 
stosowny komunikat (Opn, Srt). 

Uszkodzenie bezpiecznika w mierniku jest wy- 
krywane automatycznie przez mikroprocesor. 
Na wydwietlaczu miernika pojawia sis wtedy 
komunikat FUSE i wt^cza sis sygnalizacja 
akustyczna. 

Przyrzqd pobiera z baterii zasilajgcej prawie 
czterokrotnie wiskszy pr^d niz typowy miernik 
RLC, t j. ok. 40 mA. Jest to wynikiem zastosowa- 
nia mikroprocesora. Po pisciu minutach pracy 
miernika, gdy wskazanie na wydwietlaczu nie 
ulega zmianie lub gdy nie zostanie wt^czona 
nowa funkcja, nastspuje automatyczne wy»s- 
czenie podstawowych uktaddw miernika (funk- 
cja Auto Power Off), a pr$d pobierany z baterii 
obniza sis do 0,3 mA. Przy dtugotrwatej pracy 
na stacjonarnym stanowisku pomiarowym war- 
to korzystad z zewnstrznego zasilacza (opcja). 
Bardzo szerokim zakresem pomiaru indukcyj- 
no$ci (do 200 H) oraz pojemnodci (do 20 mF) 
charakteryzuje sip tez miernik RLC, model 
MIC-4070 (rys. 2) produkowany przez tajwansks 
firms Meter. Mierzy on pojemnoSd i indukcyj- 
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Parametry elektryczne i funkcje uzytkowe miernikow RLC 


Producent 

CHY 

CHY 

Elbro 

Escort 

Escort 

Meter 

TES 

Model 

21 

20 

EIK2G30 

ELC-131D 

EDM-83B 

MIC-4070D 

2360 

Cena w nowych zl bez pod VAT 

211 

200 

248 

490 

410 


200 

Podwdjny wySwietlacz LCD 

- 

- 

- 

•f 

- 

- 

- 

Maks. warloSC wySwietlana 

4000 

2000 

1999 

QOQQ 

OQQQ 

1999 

4000 

Auto /reczna kalibracja 

-/- 

-/- 


+ /- 

-/- 

-/ 4- 

-/- 

Zmiana zakresow auto./reczna 

-/ + 

— / + 

-/ + 

+ / + 

— / + 

-/ + 

-/ 4- 

Rezystancja [mQ - MO] 

100 -s- 4000 

100 -r 2000 

100-20 

1 - 10 

100 -f- 4000 

1 4 20 

1000 - 40 

Pojemno&i [pF - mF] 

1 - 0.2 

1 - 0.2 

1 - 0,2 

0.1 - 10 

1 4- 0.04 

0.1 - 20 

1 -T- 0.4 

IndukcyjnosC [//H - H] 

1 4 40 

1 -i- 20 

1 - 20 

0.1 - 1OOO0 

10-40 

0.1 - 200 

I t 40 

Pomiar dobroci 

- 

- 

- 

+ 

+ 

- 

- 

Pomiar wspblczynnika strat 

- 

- 

- 


- 

4- 

- 

Obwod szeregowy/rownolegfy 

- 

- 

- 

-1- 

- 

+ 

- 

Data Hold 

- 

- 

- 

+ 


- 

- 

Peak Hold 

4- 

+ 

- 

- 

- 

- 

4- 

WartoSb maks./min. 

- 

- 

- 

+ 

+ 

- 

- 

Obliczanie Sredniej 

- 

- 

- 

+ 

-f 

- 

- 

Pomiar wzgledny 

- 

- 

- 

+ 

•f 

- 

- 

Tolerancja 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

Inne funkcje pomiarowe 

V. 1, f. h. TTL 

V, 1, f, h. Duty 

- 


V, 1, f. TTL. dBm 

- 

V. f, f, T. TTL 

CzestotliwoSC pomiaru 

200 Hz 

200 Hz 

- 

1 k Hz/120 Hz 

550 Hz 

1 kHz/ 120 Hz 


Szybkosb pomiaru (L. pom./s] 



2.5 

1 

2,5 



DoktadnoSb podstawowa [%1 

5 

5 

2 

0.7 

3 

2 

s 

Liczba par gniazd pomiarowych 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

Pobor pr^du z baterii zasilajecej 



11 mA 

40 mA 


10 mA 


Wej§cie zewnetrznego zasilacza 

- 

- 

- 

+ 

- 

4- 

- 

Auto, wyt^czenie zasilacza 

- 

- 

- 

+ 

+ 

- 

4- 

Ooejma gumowa (holster) 

opcja 

opcja 

- 

-1- 

+ 

- 

- 

Uwaga puste miejsca oznaczaje brak danych. ceny z maja br 


no $6 przy dwbch czestotliwobciach 1 kHz (w 
dolnym zakresie) i 120 Hz (w gornym zakresie) 
oraz rezystancji (moduf impedancji) przy cz§s- 
totliwoSci 1 kHz. Uzytkownik nie ma mozliwosci 
wyboru czistotliwo^ci pomiarowej. Typowy 
uktad pomiaru pojemnosci to uktad rbwnolegty, 
a w przy pad ku pomiaru indukcyjno&ci i rezys- 
tancji - uktad szeregowy. Nie ma mozliwosci 
wyboru typu uktadu jak w przypadku ELC-131D. 
Kalibracja miernika jest dokonywana r^cznie, 
jednym pokr^ttem dla wszystkich zakresow. 
Wadi miernika jest przestarzaty wySwietlacz 
(maks. wskazanie 1999) oraz tradycyjna kon- 
strukcja (rowniez uktadu elektrycznego). 

WSrod innych typowych miernikbw RLC, spoty- 
kanych na rynku krajowym do£b popularny jest 
model EIK 2030, produkowany przez firm§ 
Lutron, a sprzedawany w Polsce pod marks 
Elbro. W mierniku zastosowano uklady scalo- 
ne LSI, co zaowocowalo m.in. niskim poborem 
pr^du z baterii zasilajscej (ok. 10 mA). Wszyst- 
kie typowe mierniki RLC s 3 wyposazone w dwie 
pary gniazd pomiarowych jmozliwiajscych po- 
miar bezprzewodowy lub za pomocs przewo- 
dow, zreszts bardzo krotkich. 

Pozostale, oprocz wyzej ombwionych, przy- 
rz^dy przedstawione w tablicy to typowe multi- 
metry mierzsceoprbcz rezystancji i pojemnosci 
takze indukcyjnoSc. WSrod nich na uwage za- 
stugujs dwa multimetry RLC, modele 20 i 21, 
produkcji firmy CHY. Tak jak wszystkie multi- 
metry. serii lx i 2x tej firmy, majs juzswiadec- 
two typu wydane przez Glowny Urzsd Miar. 
Przy pomiarze pojemnosci i indukcyjnoSci do- 
ktadnoSb podstawowa tych przyrzsdow wynosi 
5%, przy pomiarze rezystancji jest nieco lepsza 
- (3%). Oprocz typowych funkcji pomiarowych, 
tj. takich jak pomiar pr$du, napi^cia, czestot- 
liwoSci, testu tranzystorbw, diody i ciigtosci 
obwodu elektrycznego wyposazono je w funk- 


cje dodatkowe. Multimetr LCR model CHY 20 
mierzy wspbfczynnik wypelmenia impulsu (Du- 
ty Cycle - funkcja pomiarowa przydatna szcze- 
gblnie w branzy motoryzacyjnej), a model CHY 
21 ma tester stanbw logicznych TTL. 

Bardzo bogato jest wyposazony w funkcje 
pomiarowe multimetr RLC firmy TES model 
2360 (rys. 3). Mierzy on rezystancji z rozdziel- 
czoScis 0,1 Q i doktadnoscis 0,8%, pojemnosd 
z dokladnoscis 3% oraz indukcyjnoSd z roz- 
dzielczoScis 1 //H i dokladnoScis 5%. Przyrzsd 
ponadto mierzy temperature zarowno w stop- 
niach Celsjusza (od 150 do 1370°C) jak i w stop- 
niach Fahrenheita, czestotliwoSd do 4 MHz, 
wykonuje tez test cisgloSci obwodu elektrycz- 
nego, test diody oraz test stanow logicznych 



Rys. 3. Widok multimetru RLC - TES 2360 


TTL. Do grupy multimetrbw RLC nalezy tez 
model EDM-83B firmy Escort. Jak wszystkie 
przyrzsdy pomiarowe produkowane przez te 
firme ma on wszystkie wazniejsze certyfikaty 
jakoSciowe (w tym ISO 9002). Przy stosunkowo 
niewielkim zakresie pomiaru pojemnoSci (do 40 
//F, z dokladnoscis 2%). wyroznia sie szerokim 
zakresem pomiaru re2ystancji (do 4 G Q, z do- 
kladnoScis podstawows 1%) i doSd szerokim 
zakresem pomiaru indukcyjnoSci (do 40 H z do- 
ktadnoScis podstawowa 3%). Z wielu innych 
typowych dla multimetrow funkcji pomiarowych 
na uwage zasluguje pomiar rzeczywistej warto- 
Sci skutecznej pr^du i napiecia zmiennego 
(T rue RMS) oraz pomiar tlumiennoSci sygnatu 
w jednostkach dBm. 

Multimetr RLC Escort EDM-83B, jak rbwniez 
wyzej opisany ELC-131D, tak jak wszystkie 
multimetry tej firmy, jest montowany w specjal- 
nej, odpornej na udary mechaniczne, oraz 
wysoki temperature obudowie. wzmocnionej 
dodatkowo obejme gumowe tzw. holsterem. 
Montaz powierzchniowy, zabezpieczenia za 
pomoce specjalnych, bardzo szybkich bezpie- 
cznikow zwiekszaji niezawodnoSb, co znajduje 
sw6j wyraz w m.in. dwuletniej gwarancji. 
Producenci miernikow RLC oferuji do swoich 
przyrz^dow takze wyposazenie dodatkowe ta- 
kie jak: sondy SMD. obejmy gumowe (holstery), 
futeraty i zasilacze sieciowe. 

Dokonujqc wyboru miernika RLC trzeba pamie- 
tac, ze zroznicowanie parametrow technicz- 
nych i funkcji wi^ze sie z rbznymi cenami tych 
przyrzedow. Czesto wystarczy zakupib multi- 
metr o rozszerzonych funkcjach pomiarowych 
lub przystawke do multimetru umozliwiajeci 
pomiar dodatkowego parametru. □ 

Slowa kluczowe: MIERNIK RLC. MIERNIK CYFROWY 
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KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Elektronicznie sterowany przetacznik z uktadami scalonymi dla techniki m.cz. 

Skokowa regulacja czutosci w mikserach akustycznych 

Adam Marecki 


W i^kszodd profesjonalnych mieszaczy 
akustycznych jest wyposazona. poza 
ptynn^ regulacja czutosci, w regula- 
cj $ skokow$. Jest to podyktowane komfor- 
tem obslugi. Z uwagi na to, ze sygnal z mik- 
rofonu dynamicznego ma wartodd ok. 
0-5 mV, a z odtwarzacza ptyt kompaktowych 
nawet do 2 V, niemozliwe jest regulowanie 
tak szerokiego zakresu zwykiym potencjo- 
metrem, poniewaz musiatby on pracowad 
w skrajnych potozeniach, co nie zapewnia 
wygodncj rcgulacji. W takich przypadkach 
jest korzystne zbudowanie przet^cznika sko- 
kowego, sterowanego elektronicznie i cat- 
kowicie niezawodnego. 

Najlepiej, jedli ma on wi^cej niz dwie pozy- 
cje, np.: 5, 20, 100 i 500 mV. Przy takich 
zakresach pracy mozliwe jest przyl^czenie 
dowolnego urz^dzenia. Taki wtadnie zakres 
pracy ma opisane urz^dzenie. Uktad elektro- 
niczny jest oparty na wzmacniaczu operacyj- 
nym TL082 o wzmocnieniu regulowanym 
skokowo, za pomoc^ rezystorow w p§tli 
ujemnego sprz^zenia zwrotnego. Dla kon- 


figuracji przedstawionej na rys. 1 wzmoc- 
nienie wzmacmacza mozna obliczyd ze 


Oznacza to, ze zmieniaj^c rezystancjQ rezy- 
stora R1 mozna regulowad wzmocnienie 
w dodd szerokim zakresie, przy czym wzmo- 
cnienie to nigdy nie jest mniejsze od 1. 
Przet^czanie rezystorow w miejsce R1 nie 
jest juz problemem. Mozna to zrobid albo za 
pomocg wielopozycyjnego przelgcznika ob- 
rotowego, lub elektronicznie, czyli tak jak 
zaproponowano w tym artykule. 

Dzialanie 

Uktad scalony CMOS typu CD4052 spetnia 
funkcjQ dwoch sprz^zonych czteropozycyj- 
nych przel^cznikdw, sterowanych elektroni- 
cznie przez wejdcia binarne A i B (kortcdwki 
10 i 9). Tablica prawdy dla tego uktadu 
wygl^da nast^puj^co (odpowiednie ozna- 
czenia kohcdwek znajduj^ si§ na schemacie 
ideowym urz^dzenia): 


Przypa- A (p|n 10)B {pin 9) 
dek 

Polaczenie 

0 0 

0 

X = X0, Y = YO 

1 1 

0 

X = XI, Y = Y1 

2 0 

1 

X = X2, Y = Y2 

3 1 

1 

X = X3, Y = Y3 


Jak widad na schemacie (rys. 2), w kazdym 
z czterech przypadkow w p§tl§ ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego jest podt^czany inny 
rezystor. W przypadku trzecim jest nim rezy- 
stor 99 kQ (100 kH), a wtedy wzmocnienie 
wynosi ok. 100 razy. Dla uzyskania napigcia 
500 mV na wyjdciu nalezy doprowadzid do 
wejdcia sygnat 5 mV. Dla przypadku 


We o 





oWy 


R1 



1 R2 


Rys. 1. Schemat wzmacniacza nieodwracaj^cego 


*12V 



Rys. Z Schema! wzmacniacza o skokowej regulacji wzmocnienia 
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Rys. 3. Uktad sciezek od strony 
eiementow (widok od strony 
elementow) 


Rys. 4. Uktad Sciezek od strony 
druku (widok od strony 
elementow) 


Rys. 5. Rozmieszczenie 
elementow na ptytce 


drugiego warunki sprz^zenia zmieniaj^ siQ 
i wzmocnienie spada do 25 razy. Taki stan 
jest wykorzystywany do wzmacniania syg- 
natbw o poziomie ok. 20 mV. Podobnie rzecz 
ma si§ w pierwszym przypadku. W przypa- 
dku zerowym wyjbcie wzmacniacza opera- 
cyjnego jest pot^czone bezpobrednio 
z wejbciem nieodwracaj^cym i zgodnie 
z powyzszym wzorem dla R1 = 0 wzmoc- 
nienie jest rbwne 1. W takim polozeniu 
mozemy dotqczab do wejbcia zrbdta o napiQ- 
ciu nawet do 5 V. 

Uktad steruj^cy wejbciami A i B ukladu 
CD4052 jest wykonany z dwbch klasycznych 
"dwbjek licz^cych", czyli dwoch kaskadowo 
pol^czonych przerzutnikow typu D skonfigu- 
rowanych jak na schemacie. Dot^czenie we- 
jbcia D do wyjbcia odwracaj^ccgo Q powodu- 
je, ze przy kazdym zboczu rosn^cym na 
wejbciu zegarowym CLK stan przerzutnika 


zmienia sib na przeciwny (z 0 na 1 i odwrot- 
nie). W efekcie pot^czenia dwbch takich 
"dwbjek liczqcych" otrzymujemy prosty licz- 
nik binarny do 4 Kazde nacibni^cie mikro- 
przet^cznika SI powoduje zwi^kszenie sta- 
nu licznika o 1 , a po dojbciu do 4 - wyzerowa- 
nie i ponowne rozpocz$cie cyklu. Dla zob- 
razowania stanu pracy calego urz^dzenia 
konieczne jeszcze byto dobudowanie pros- 
tego wskaznika aktualnego wzmocnienia. 
Zrealizowano go z czterema LEDami za- 
bwiecanymi kolejno po kazdym nacibni^ciu 
mikroprzel^cznika. Dekoder dwbch bitbw 
pochodz^cych z licznika CD 4013 na 1 z 4 iinii 
zaswiecaj^cych diody wykonano z czterema 
bramkami NAND (CD4011). Wyjabnienie 
dzialania tego dekodera mija sib z celem. 
Poniewaz wyjbcia ukladbw CMOS z ktorych 
zostalo wykonane urz^dzenie mog^ byb ob- 
ci^zane bardzo niewielkim pr^dem (ok. 


1 mA), konieczne byto wykona- 
nie buforbw steruj^cych LED. 
Bufory te pochodz^ z ukladu 
scalonego CD4050. 

Calobb jest zasilana cztere- 
ma napi^ciami +12, +5, -5 
i -12 V. Napiecia +12 i -12 
V zasilajb symetrycznie wzma- 
cniacz operacyjny, natomiast 
napiQcia +5 i -5 V - uklady 
cyfrowe CMOS. Warto nadmie- 
nib, ze uktad CD4052 jest rbw- 
niez zasilany symetrycznie, 
gdyz tylko w takim przypadku 
mozliwe byto przenoszenie sy- 
gnatow przemiennych. Wymu- 
sito to koniecznobb zasilania 
pozostatych uktadow cyfro- 
wych takim napi^ciem (10 V), 
aby odpowiadaty sobie stany 
logiczne. Elementy C3 i R11 
odpowiadajb za wyzerowanie 
licznika w momencie wl^cze- 
nia zasilania. elementy C4. C9 
i R15 ustalajb odpowiednib sta- 
♦b czasu impulsu pochodz^ce- 
go z mikroprzet^cznika. 

Montaz i uruchomienie 

Uktad zostal wykonany na 
dwustronnej ptytce drukowa- 
nej przedstawionej na rysun- 
kach 3 i 4. Mozliwe jest takze 
wykonanie go na ptytce jedno- 
stronnej, pod warunkiem za- 
st^pienia 23 bciezek zworami. 
W tym celu zaprojektowano 
bciezki proste i w miarb krot- 
kie. Sam montaz powinien roz- 
pocz^b sib od wlutowania 
zwor. niektbre z nich znajdujb 
sib pod uktadami scalonymi. 
Kolejnobb dalszego montazu jest bez zna- 
czenia. Rozmieszczenie elementow na ptyt- 
ce przedstawiono na rysunku 5. Uktady sea- 
lone cyfrowe najlepiej montowac na pod- 
stawkach, dzi^ki czemu przed ostateeznym 
uruchomieniem mozemy sprawdzib napi§- 
cia zasilaj^ce bez obawy o ewentualne 
uszkodzenia podzespotbw. Jezeli napi^cia 
zasilaj^ce s$ wlaSciwe. a montaz wykonano 
precyzyjnie, uktad dziata od razu po 
wl^czeniu. 

Opisany tu uktad moze stuzyb zarbwno jako 
wzmacniacz wstbpny mieszaezy akustycz- 
nych, jak i wzmacniacz wyjbciowy w genera- 
torach sygnatowych. W takim przypadku dla 
statego napi^cia wejbciowego otrzymujemy 
skokowq regulacjb napi^cia wyjbciowego. 
Informacje podane w artykule umozliwiajb 
obliczenie wartosci rezystorow potrzebnych 
do uzyskania z^danego wzmocnienia. □ 
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Proste urzqdzenie, ktore moze niewielkim kosztem 
wykonac kazdy i kazdemu moze si^ przydac 

Proste urzqdzenie alarmowe 

Slawomir Bilicz 


S chemat urz^dzenia jest przedstawiony na rys. 1. Podstawowym 
elementem jest popularny uklad scalony 555, ktory moze 
pochodzid od dowolnego producenta. Wyl^cznik SI blokuje lub 
uruchamia alarm. Przy zwartym wyl^czniku SI stan wylqcznika S2 



nie ma wplywu na prac$ alarmu. W chwili rozl^czenia wyl^cznika SI 
uklad przechodzi w stan czuwania; dwieci D1 (LED), a tranzystor T1 
jest zatkany napi^ciem ponad 10 V. wyst^puj^cym na wyjdciu (k3) 
ukladu scalonego. Wyt^cznik S2 nalezy ustawid w polozeniu roz- 
Igczonym. 

Po zwarciu wylqcznika S2 przez osob§ niepowolanq zaczyna lado- 
wad si§ kondensator C2 przez rezystor R3. Gdy napi^cie na k6 i k7 
ukladu scalonego osi^gnie poziom przel^czania ukladu scalonego. 
napi^cie na k3 spada wladciwie do zera. Czas od wl^czenia 
przel^cznika S2 do wl^czenia syreny alarmu wynosi ok. 15 sekund. 
Tranzystor T1 przechodzi w stan przewodzenia, uruchamiaj$c 
syreny. 

Wyl^czenie alarmu nast^pi po zwarciu wyl^cznika SI, ponowne 



Rys. 2. Ptytka drukowana urzgdzenia alarmowego 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 
urzqdzenia alarmowego 


wejdcie w stan czuwania - po rozl^czeniu obu wyl^cznikdw. Regulu- 
jqc stal$ czasu ukladu R3-C2 mozna zmieniad czas opdinienia 
wl^czenia syreny alarmu od chwili zadzialania wylgcznika S2. 
Zamiast syreny mozna zainstalowad przekaznik, ktdry bedzie wlg- 
czal dowolne sygnalizatory alarmowe. Wyl^cznik S2 mozna zast^pid 
kilkoma wyl^cznikami pol^czonymi rdwnolegle i zainstalowanymi 
w rdznych miejscach strzezonego obiektu. 

Jako S2 mozna zastosowad, np. wyl^cznik drzwiowy od samochodu 
lub dowolny wyl^cznik migowy, ktory w stanie nacidni^cia dzwigni 
ma stan (lub jeden ze stanow) w stanie rozl^czonym. 

Plytka drukowana ukladu jest przedstawiona na rys. 2. rozmiesz- 
czenie elementdw na plytce - na rys. 3. □ 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


Praktyczne wskazowki do projektowania cewek indukcyjnych i obwodow 
rezonansowych malych mocy stosowanych w sprz^cie elektronicznym 

3.3. Projektowanie 
cewek indukcyjnych „> 

Jerzy Markowicz 


Z uwagi na zlozonosd zagadnienia i nie- 
dostatek publikacji praktyczne wyko- 
nanie cewki indukcyjnej lub obwodu 
rezonansowego nastr^cza poczetkujecym 
elektronikom sporo klopotu, szczegolnie, 
gdzie trzeba wykonab cewkg przestrajane 
elementem nieliniowym. tj. rdzeniem ferry- 
towym. Obecnie istnieje mozliwobb kompu- 
terowego projektowania cewek obwodow re- 
zonansowych. Wykorzystuje si§ do tego celu 
specjalistyczne oprogramowanie o duzych 
wymaganiach sprzgtowych (m.in. odnosnie 
pojemnobci pami^ci). Ogranicza to stosowa- 
nie komputerowego projektowania cewek 
jedynie do analiz profesjonalnych. 

W praktyce wystarczaja cz§sto przyblizone 
metody projektowania cewek na podstawie 
wskazowek praktycznych i pomiarow. Meto- 
dy takie umozliwiaje rozsedne dobranie kon- 
strukcji cewki do zalozonych warunkow pra- 
cy. Ponizej przedstawiono projektowanie ce- 
wek glbwnie 7 wykorzystaniem elementow 


indukcyjnych produkowanych przez krajo- 
wego producenta - firms Polfer Sp. z o.o. 
W6r6d calej gamy elementbw produkowa- 
nych przez tg firmg do zastosowah amators- 
kich szczegolnie nacaje sig podzespoly ce- 
wek typu 7x7. 

Cewki indukcyjne 7x7 sg najczg£ciej wyko- 
nywane w metalowej oslonie ekranujgcej. 
Ogolny wyglgd zewngtrzny i wymiary cewek 
ekranowanych typu 7x7 sg przedstawione 
na rys. 1. Cewki te s g produkowane w pigciu 
grupach konstrukcyjnych: 

- grupa 100, cewki i obwody rezonansowe 
p.cz. AM na czgstotliwoSb 450, 455 i 465 kHz, 

- grupa 200. cewki i obwody rezonansowe 
p.cz. FM na czgstotliwo£b 10,7 MHz, 

-grupa 300, cewki i obwody rezonansowe na 
zakres czgstotliwo£ci 0,05-2 MHz, 

- grupa 400, cewki i obwody rezonansowe na 
zakres czgstotliwoSci 1-^20 MHz. 

-grupa 500, cewki i obwody rezonansowe na 
zakres czgstotliwoSci 1,5 — 60 MHz. 


Dobierajgc odpowiednie elementy ferrytowe 
(material U-11) mozna wykonab cewki na 
zakres czgstotliwo£ci do 200 MHz. Projekto- 
wanie cewek indukcyjnych z kazdej z ww 
grup konstrukcyjnych wymaga dobrania ele- 
mentbw skladowych. Szczegolnie wazne jest 
dobranie podzespolbw ferrytowych. Podsta- 
wowe czgsci skladowe cewek typu 7x7 nale- 
zgcych do grup 100, 200, 300, 400 i czg£ciowo 
500 to: podstawka wykonana jako element 
wtryskowy z termoplastycznego tworzywa 
sztucznego (rys. 2), rdzeh dostrojczy (rys. 
3 i 4). ferrytowy rdzeh ekranujgcy (rys. 5) 
i metalowa oslona ekranujgca (rys. 6). Rdzeh 
dostrojczy do cewek grup 100 i 300 jest to 
rdzeh ferrytowy walcowy z otworem (prze- 
trysk tworzywa sztucznego) przedstawiony 
na rys. 3, a rdzeh dostrojczy do cewek grup 
200, 400 i 500 to rdzeh ferrytowy walcowy 
(obtrysk z tworzywa sztucznego) przedsta- 
wiony na rys. 4. 

Dobranie materialu ferrytowego do poszcze- 
golnych grup konstrukcyjnych przedstawia 
tablica 1. 

Z tablicy 1 mozna odczytac przyblizone war- 
toSb stalej indukcyjno^ci A L dla danej kon- 
strukcji. Umozliwia to proste obliczenie ze 
wzoru liczby zwojow cewki N dla zadanej jej 
indukcyjnoSci L: 

N = / — 

v\ 

w ktbrym: 

L i A L - indukcyjnobb i stala indukcyjnobci 
cewki - obie w nanohenrach. 

Liczbe zwojbw przewodu (drutu) nawojowe- 



A.B.C 

hod barwny 





A Rys. 1. Ogblny wyglad cewki ekranowanej typu 7x7 
◄ Rys. 2. Podstawka cewki typu 7x7 



Rys. 3. Rdzeh dostrojczy do cewek grupy 100 i 300 

7.6 





4.5 


Rys. 4. Rdzeh dostrojczy do cewek grupy 200, 400 i 500 



^■.^V/.V.V.AV.V-.VV.VV.I 



n 

11.7 

UJ 


rdzeh 

ekranujgcy 


Rys. 6. 
Metalowa 
oslona 
ekranujgca 
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T a b l i c a i Podstawowe dane techniczne cewek typu 7x7 


Dane techniczne 

Grupy konstrukcyjne cewek 

100 i 300 

200 i 400 

500 

Szkic obwodu magnetyeznego 

E 

•di 

[ 


1 

E 

[ 

1 

] 

ff 

s 

Zakres cz^stotliwoSci 

0,05-2 MHz 

1—15 MHz 

2+15 MHz 

2+15 MHz 

10+60 MHz 

15+60 MHz 

15-60 MHz 

10-200 MHz 

Stala indukcyjnosci A L = ^ 
(wartoSc przyblizona) 

15,5 nH 

10.2 nH 

5,4 nH 

7 nH 

9.3 nH 

9 nH 

5 nH 

6.2 nH 

8,6 nH 

10,3 nH 

Zakres przestrajania A L/L 
Wspdiczynnik temperaturowy 
AL 

indukcyjnoSci T [1fr*/°C] 

LA T 

T = -10 + + 23°C 
T = +23 + +55°C 

±15% 
50 + «0 

±15% 

100 + 250 
- 200 

±8% 
0± 150 

±10% 

0±150 

±12% 
50± 150 

±8% 

0± 150 

±10% 
0± 150 

±10% 
50± 150 

Oslona ekranujaca Cu 

+ 

+ 

+ 

_ 

_ 

+ 

+ 

- 

- 

_ 

Rdzeh dostrojezy: 
przenikalno&i ferrytu 
- oznaezenie 

,1,= 600 

RWT 2,6x12x6.3^-605 

^ « 80 

RWP 2.3 x 5.9/F-82 
tub RWP 2.3x5.5/F-82 
lub RWP 2.3X5.0/F-62 

/i, = 80 

Mr 3,5x0,5x8/F-82 

= 30 

RWP 2,3x5,9/11-31 
lub RWP 23x5.6/U-31 

A = 30 

Mr 3,5x0,5x8/U-31 

/i, = 10 

Mr 4x0.5x6,3/11-1 
Mr 4x05.x8/U-1 

Rdzeh ekranuj^cy 
przemkalnosc ferrytu 
oznaezenie 

/ii = 220 

RWa 6.5x6.3/F-201 

A, = 80 

RWa 6.5x6.3/F-81 



A, = 30 

RWa 6.5x6, 3/U-31 




Miejsce na kondensator 

ceramiczny 

polistyrenowy 

(6.7 x 8.2 x 1.6) mm 
(o 2.6 x 7,9) mm 


- 

(6,7 x 82x1,6) mm 

- 

- 

- 


go jaka moze siQ zmie^cib w sekcji (oknie) 
podstawki jednosekcyjnej mozna okreSlib 
z wykresu przedstawionego na rys. 7. 

W tablicy 2 podane maksymalne liczby 
zwojbw w cewkach nawijanych najcz^bciej 
stosowanymi licami w.cz. w emalii CuL 
i w emalii z oplotem jedwabnym CuLs. 

Na podstawie danych dobwiadczalnych moz- 
na przyj$b, ze do uzyskania mozliwie wyso- 
kiej dobroci cewki stosowanie lie w.cz. jest 
celowe w zakresie cz^stotllwoSci od 0,1 do 
ok. 15 MHz. Do cewek pracuj^cych w za- 
kresie cz^stotliwobci do kilku MHz zaleca siQ 
stosowanie lie w.cz. CuL, a w zakresie powy- 
zej kilku MHz- lie w.cz. CuLs. Cewki pracujs- 


ce w zakresie cz^stotliwobci powyzej 15 MHz 
powinny byb nawijane drutem nawojowym 
w emalii o brednicach od 0,15 do 0,35 mm. 
Korzystniejsze wartobci dobroci cewki uzys- 
kuje si§ nawijaj^c j$ drutem miedzianym, 
srebrzonym. S3 to zwykle cewki jednowarst- 
wowe, nawijane z tzw. poskokiem. 

Nalezy zauwazyb, ze cewki jednowarstwowe 
wykazujq wi^ksze warto£ci dobroci niz ce- 
wki wielowarstwowe. W przypadkach skraj- 
nych moze byC korzystniejsze wykoname 
uzwojenia cewki drutem o mniejszym prze- 
kroju, lecz w jednej warstwie. 

Przykladowe wykresy przedstawione na rys. 
8 i 9 ilustrujs zmiany dobroci Q L oraz zakresu 


przestrajania indukcyjnoSci AL/L w zalez- 
no£ci od potozenia rdzenia wzgl^dem uzwo- 
jenia cewki. Punkt wykresu, dla ktbrego 
podano wartosb A L , okrebla punkt pracy 
cewki o indukcyjnobci nominalnej L. 
Wykresy na rys. 10 przedstawiaj^ zmiany 
dobroci cewek grup 100 i 300 w funkcji 
czQstotliwobci, nawijanych rbznymi przewo- 
dami nawojowymi. Podobnie wykresy na rys. 
11 przedstawiaj^ zmiany dobroci dla cewek 
grupy 500. 

Praktyka potwierdza rbwniez, ze przy projek- 
towaniu cewek maj^cych pracowab w za- 
kresie wielkich cz§stotliwo£ci nie nalezy 
stosowab oston ekranuj^cych (chyba, ze ich 




Rys. 8. Zmiany dobroci Q L oraz zakresu 
przestrajania AL/L w funkcji potoienia rdzenia 
wzgl^dem uzwojenia cewki 



Rys. 9. Zmiany dobroci Q L oraz zakresu 
przestrajania AL/L w funkcji potozenia rdzenia 
wzgl^dem uzwojenia cewki 


◄ Rys. 7. Liczba zwojow przewodu nawojowego N w funkcji szerokosci okna podstawki 
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T a b I i c a 2. Maksymalne liczby zwojow uzys- 
kiwane na podstawce do cewek 7x7 (bez uzwojeh 
wtornych i odczepow) 


Przewdd 

nawojowy 

Liczba 
zwojbw 
n - peine 
wypelnienie 

Liczba 
zwojbw 
N - w jednej 
warstwie 

6x0.3 CuL 

250 

- 

8x0.03 CuLS 

96 

16 

8x0.03 CuL 

180 

19 

12x0.03 CuL 

150 

’ - 

4x0.04 CuLS 

96 

16 

4x0.04 CuL 

230 

- 

6x0.04 CuLS 

75 

15 

6x0.04 CuL 

150 

- 

8x0.04 CuLS 

76 

13 

8x0.04 CuL 

110 

- 

12x0,04 CuLS 

60 

12 

12x0,04 CuL 

90 

- 

6x0.05 CuL 

117 

- 

DNE ul 0.06 

530 

45 

DNE ul 0.08 

310 

35 

DNE ul 0.1 

230 

30 

DNJJ 0.1 

60 

15 



0,2 0,3 0,5 1 




500 






3 

Cewka 

Hr 

Pr/ewod 

n.iwOfOwy 

N 

L 

U* 












1 

2 

3 

4 

5 

6 

0,35 CuL 
0.28 CuL 
0,20 CuL 
0.15 CuL 
0.15 CuL 
0,10 CuL 

2 

3 

4 

5 
W 
17 

C,05 

0,09 

0.16 

0.25 

1.03 

2.95 
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A Rys. 11. Zmlany dobroci Q c*wtk grupy 500 
w tunkcjl cztstotHwoid 

< Ry«. 10. Zmlany dobroci Q cawafc grup 100 I 300 
f (MHz! w funfccjl czfstodtwoid 


r6w stabilnych, o malym dryfcie pojemno6ci. 
malym tangensie k^ta strat (tg^) oraz ujem- 
nym wspbfczynniku temperaturowym poje- 
mno£ci T KC . WartoSd wspblczynnika T KC po- 
winna byb porbwnywalna z wspblczynnikiem 
temperaturowym indukcyjno£ci TKL cewki 
(tabl. 1) o przeciwnym znaku. W takim przy- 
padku nast^pi kompensacja zmian tempera- 


turowych i obwdd rezonansowy b^dzie stabi- 
Iny. 

Dobre wyniki uzyskuje si^ przy zastosowa- 
niu w obwodach rezonansowych filtrbw. 
w calym zakresie czQStotliwoSci kondensa- 
tordw ceramicznych foliowych typu KCPf 
z grupy IB i kondensatorbw poliestrowych 
przy malych cz$stotliwo§ciach. □ 


uzycie jest niezb^dne z innych wzgl^dow). 
Przy wielkich czQStotliwo^ciach powstajs 
w oslonie ekranujqcej znaczne prady wiro- 
we, co powoduje zmniejszenie dobroci 
cewki. 

Projektujac obwody rezonansowe zawiera- 
j^ce oprdcz cewki rdwniez wbudowany kon- 
densator zaleca si$ stosowanie kondensato- 


Od Redakcji 

Przypominamy ze, materialy "Poradnlka elektronika” 
ukazujg sig w ramach blokbw tematycznych. Wi^k- 
szoSC z nich jest oznaczona kodem cyfrowym, sklada- 
j^cym sig z dwbch cyfr. Pierwsza cyfra podaje numer 
bloku tematycznego jak nizej, druga - kolejny numer 
artykulu w danym bloku. 


1. Zasilanie 

2. Uklady cyfrowe 

3. Uklady analogowe 

4. Uklady analogowe i cyfrowe 

5. Uruchamianie i serwis ukladdw elektronicznych 

6. Regulacja. sterowanie. czujniki 

7. Konstrukcje 

8. Miernictwo 


Nasze zaproszenie Czytelnikow do wspblpracy pozostaje ci^gle aktualne! 


C® DIC© 


® Muhlgasse 86 - 88 A-2380 Perchtoldsdorf 

Tel. 0-043 1 86 305, Fax 0-043 1 86 305 98 



Prowadzimy sprzedaz hurtow^ elementow elektronicznych m.in. nastepuj^cych firm: 

Pami^ci CMOS - E 2 PROM szeregowe i rownolegle (np. AT24C01, 
AT28C04), PEROM [Flash] (np. AT29C512), EPROM (np. AT27C010/L), 
SRAM (np. AT38H256). Mikrokontrolery (np. AT89C51 - 8 bitowy mikro- 
kontroler z 4 KB pamipci^ flash kompatybilny do 80C51 firmy Intel). 
Programowalne uklady logiezne. Wszystkie elementy dostQpne sq 
w roznych obudowach, dla roznych temperatur i roznych szybkosci 
Posiadamy wyt^eznose sprzedazy elementow firmy Atmel 
na PolskQ. 

Z ostatniej chwili: pami^ci EPROM o niskim napi^ciu zasilania 
(od 2,7 do 3,6 V) i krotkim czasie dost^pu (ok. 70 ns) 

- rodzina AT27BVxxx (BV jest skrotem od Battery-Voltage™). 

Wyswietlacze LCD alfanumeryczne (np. 16x1, 16x2, 16x4, 20x1, 20x2, 
20x4, 40x2, 40x4) z podswietlaniem i bez podswietlania, wyswietla- 
cze grafiezne (np. 128x4, 128x128, 240x64) z wbudowanym kontrole- 
rem lub bez kontrolera. Istnieje rowniez mozliwosc wykonania 
wyswietlacza wg indywidualnych potrzeb. 

Wszelkiego rodzaju zl^cza w roznych wykonaniach, od standarto- 
wego po militarne, takich firm jak: Burndy, Jupiter, Souriau, 
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INTERNATIONAL OUMI ItJOU dl. 


Informacji udziela rowniez: mgr inz. Grzegorz Piotrowski 
86-300 Grudzifldz, ul. M. Konopnickiej 7, Tel./Fax 0-51 232 23 






TELEKOMUNIKACJA 


Rozwoj telekomunikacji jest katalizatorem przemian w naszym zyciu osobistym i zyciu spoleczenstw. 

Jak wspomniano na wstepie niniejszego numeru nowoczesna telekomunikacja "stoi u naszych drzwi M 

Stad pierwszy obszerniejszy artykul na ten temat 

ISDN - Cyfrowa Siec Telekomunikacyjna z Integral Ustug 

Jerzy Frydrychowicz 


U czestnicy targbw, wystaw, semina- 
riow. czytelnlcy fachowych czy popu- 
larnych wydawnictw stwierdzaj^ (nie- 
raz z irytacj^) wzrastaj^ce zainteresowanie 
tematyk^ sieci teleinformatycznych. W Pol- 
sce, problematyka ta wyptywa z konieczno- 
bci dostosowania siQ do standardbw wy- 
pracowanych na zachbd od Laby. Natomiast 
pod wptywem niekiedy nieodpowiedzialnych 
medibw, tworzy siQ opinia. ze rozwijamy 
sieci teleinformatyczne przede wszystkim po 
to, aby dzieci szkolne miaty dostgp do swia- 
towej sieci Internet, zab starsze semestry 
robity teleshoping (zakupy na odlegtobb). 
Tymczasem to zlozonobb wspbtczesnego 
swiata, coraz szybszy przyrost ludnobci, nie- 
rownomiernobb rozwoju gospodarczego 
i zwi^zane z tym procesy migracyjne i kon- 
flikty. oraz koniecznobb racjonalniejszego 
uzytkowania zasobbw naturalnych, wymu- 
sza rozwbj zasad pozyskiwania, przetwarza- 
nia i przesytania informacji w skali calego 
globu, zamienia mieszkaricbw "globalnej 
wioski" w "spoleczertstwo informatyczne ". 
Racjonalizacja zatrudnienia, to m.in. prze- 
niesienie wielu prac poza biura lub fabryki. 
Usprawnieniem w zarz^dzaniu panstwem 
jest likwidacja 'gtgbokiej prowincji" przez 
rozproszenie przestrzenne obrodkbw wla- 
dzy. Wszystko to jest mozliwe pod warun- 
kiem istnienia rozwini^tej struktury teleko- 
munikacyjnej (dobrej jakobci tgcz telefonicz- 
nych, faxu, modembw itp.). Wszyscy, b^dz 
jako wspbttwbrcy post^pu technicznego, 
b^dz tez jako podatnicy i konsumenci no- 
wych dbbr i ustug ponosz^ konwekwencje 
zachodz^cych przemian. Dlatego sieciom 
telekomunikacyjnym trzeba pobwi^cib wi§- 
cej uwagi. 

Systembw sieciowych jest wiele. Wbrod nich 
na czotowym miejscu znajduj^ si§ szybkie 
sieci ATM (Asynchron Transfer Mode) 
z przesytaniem asynchronicznym, ktbre 
w powi^zaniu z l^czami bwiatlowodowymi 
sg uwazane przez ekspertow za technikg 
przyszlobci. Jej konkurentem na dzib sg 
dzialajgce (w samej Europie w 26 krajach) 
sieb ISDN (Integrated services digital net- 
work). Sieci teleinformatyczne sg zlozonymi 
systemami, w ktbrych zawsze mozna wyroz- 
nib dwa podsystemy: dostgpu i przesytania. 
Dostgp do sieci moze byb realizowany przez 
dzierzawienie tgcza (od poczty, agencji tele- 
komunikacyjnej itp.) lub w systemie abonen- 
ckim. Lgczc dzicrzawionc zapewnia staty 
przeptyw danych migdzy dwoma wgzlami 
sieci. Oplacalnobb tgcza dzierzawionego 


wzrasta oczywibcie wraz z intensywnobcig 
eksploatacji. Przelgczany dostgp do sieci 
(znany z "normalnej” telefonii) realizowano 
wytgcznie za pomocg modembw (modula- 
tor-demodulator) telefonicznych az do 
1985 r., kiedy to w USA grupa uzytkownikow 
sieci komputerowych zainicjowata system 
z dostgpem przelgczanym, nazwany swit- 
ched 56. Prgdkobb przesytania tego systemu 
(56 kbit/s) dwukrotnie gbrowata nad najszyb- 
szymi wowczas modemami telefonicznymi. 
W miarg udoskonalania komputerbw i wzro- 
stu ich dostgpnobci rosto zainteresowanie 
szerszg paletg ustug telekomunikacyjnych. 
Switched 56. zastgpiony w sieciach lokal- 
nych LAN przez system o prgdkobciach 
transmisji 56, 64, 112 i 128 kbit/s 


ISDN Line 


ISDN Line 


Kana* m B m - 64 Kbit/s 
Kana* "B" - 64 Kbit/s 
Kana* "D" - 16 Kbit/s 


Kana* "B" - 64 Kbit/s 
Kana* -B" - 64 Kbit/s 
Kana* "D" - 16 Kbit/s 


Rys. 1. Linia przesylowa telefonii cyfrowej 
ISDN (wersja podstawowa) 

Dwie grupy, w kazdej dwa kanaly ”B” (BASIC) 
64 kblt/s, 1 kanat "D" (DATA) 16 kbit/s. Istnieje 
wersja multipleksowana o 30 kanatach typu 
”B ”; ich odpowiednie poiaczenie umozliwia 
szybkoeci transmisji do 0,5 Mbit/s 


(zaleznie od potrzeb uzytkownika i typu linii) 
umozliwiat przesytanie "normalnych" roz- 
mbw telefonicznych i danych. Nazwano go 
ISDN, a wigc Sieb Cyfrowa o Zintegrowanych 
Ustugach. Dziatajgcg sieb ISDN mogta po- 
znab szeroka publicznobb na targach hano- 
werskich CeBit’89. Operatorem tej sieci byta 
Poczta Federalna Niemiec (Deutsche Bun- 
despost) Wkrbtce stato sig jasne, ze potenc- 
jalnych uzytkownikbw ustug systemu odstra- 
szajg wysokie koszty jego zainstalowania 
i eksploatacji. Upowszechnienie ISDN na 
caty obszar kraju (bez czego system ten nie 
miatby sensu) wymagato zmiany istniejgcej 
i dzialajgcej infrastruktury telekomunikacji, 
przede wszystkim specjalnych linii kablo- 
wych (rys. 1), co wptywato na koszt instalacji 
kortcbwki ISDN u uzytkownika. Sprzgt telefo- 
nii analogowej nie mbgt byb efektywnie wy- 
korzystany w sieci ISDN, zab ceny odpowied- 
niego sprzgtu (np. faxy) byty bardzo wysokie. 
Operator najwigkszej w Europie sieci ISDN, 
Deutsche telecom, probowat pozyskab no- 
wych abonentbw za pomocg energicznej 
kampanii reklamowej. Jednak nie ona, lecz 
zrgczna polityka taryfowa zadecydowata, ze 
do kohca 1995 r. zostanie zainstalowanych 
w RFN 800 tys. potgczeh ISDN na kablach 
typu "B” (dwa kanaly 64 kbit/s, jeden kanat 
typu ’D’’ - dane 16 kbit/s) oraz 33 tys. 
potgczeh multipieksowanych (30 kanatow 
typu ”B”). Taryfy oplat ustalono tak, ze 
zainstalowanie potgczenia multiplekso- 


14.4 kbit-s 

do sieci zamiejsc. Serwer SQL Windows NT 



Windows for Windows for 

Workgrups Workgrups 


Rys. 2. Qigant software'owy Microsoft wspdlpracuje przy rozwoju sieci ISDN, tworzqc programy 
udostgpniajgce dostgp do tej sieci, wtabciwie kazdemu uzytkownikowi komputera 
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wanego z 30 kanalami typu B lub 21 "trady- 
cyjnych" kanatow analogowych kosztowato 
tyle samo. 

Bardzo waznym sprzymierzedcem systemu 
ISDN stat siQ komputer osobisty. Specjalizo- 
wany interfejs f’karta” ISDN) do PC umoz- 
liwia przesytanie danych z szybkodci^ 64 
kbit/s, a kosztuje obecnie mniej niz dobrej 
klasy modem analogowy. Produkowana jest 
szeroka paleta sktadowych systemu umoz- 
liwiaj^cych f^czenie pojedynczych t$czy 
podstawowych (2 kanaly ”B ", 1 kanat ”D") 
w sposdb umozliwiajgcy transmisje z szyb- 
kodci$ 0,5 Mbit/s. Oprogramowanie do ISDN 
tworz$ giganty softwarowe Novell i Microsoft 
(dla drodowiska Windows for Workgroups) 
(rys. 2). Opracowanie specjalne, wysoko- 
efektywne metody kompresji dlwi^ku i obra- 
zu umozliwiaj^ transmisji wysokiej jakodci, 
natomiast na codzienny uzytek wystarcza 
jakodd zapewniana przez oba kanafy typu 
”B" t^cza podstawowego. Sprawnodd metod 
kompresji powoduje, ze wzrokowo nie stwie- 
rdza sii rbznicy w jakodci obrazu przesyfa- 
nego z szybkodciq 2 Mbit/s i tegoz przepusz- 


czonego przez kombinacji 6 kanatbw typu 
”B”, zapewniaj^c^ "jedynie” 6 64 = 384 

kbit/s. To zad otwiera nowy rynek - urz^dze- 
nia do wideokonferencji. Osoby i firmy nie 
zainteresowane multimediami ani nie zmu- 
szone do integrowania swych sieci lokalnych 
z systemem ISDN zach^cane do jego 
instalacji (mimo wysokich kosztbw) przez 
promocjQ urz^dzeh umozliwiaj^cych uzyt- 
kowanie sprz^tu grupy obejmuj^cej analo- 
gowe telefony, faxy itp. na Igczach ISDN. 
Nalez§ tu rbwniez emulatory modemow tele- 
fonicznych umozliwiaj^ce komunikowanie 
siQ z sieciq (analogowg), telefoniczng. Trud- 
nodci z opracowaniem standardbw spowo- 
dowafy, ze zapocz^tkowana w 1985 r. w USA 
koncepcja (juz wtedy nazwana ISDN) dopie- 
ro po 12 latach osi^gn^fa techniczng 
dojrzatodd. Nadal jednak przesyfanie plikbw 
wymaga, aby po stronie nadawczej i odbior- 
czej byf uzywany ten sam protokof trans- 
misji. Podsystemy integrujqce poszczegblne 
sieci lokalne w sied ISDN pracujq poprawnie 
jedynie, kiedy pochodz^ od wspolnego wy- 
twbrcy. Opracowanie norm na protokofy 


transmisji, procedury zabezpieczaj^ce. awi- 
zowanie itd. stafo siQ szczegblnie pilne wo- 
bec procesu jednoczenia Europy. W zwi^zku 
z tym dwaj najwi^ksi europejscy operatorzy 
sieci ISDN, Deutsche Telecom i francuski 
France Telecom, opracowali wspblnq euro- 
pejsk^ norms na transmisji plikow, znan^ 
jako ETSI Standard ETS 300075. Dalsze etapy 
standaryzacji. szczegblnie w zakresie ob- 
sfugi podsystembw doprowadzity do powsta- 
nia tzw. Euro-ISDN. W niektbrych krajach (w 
Niemczech na pewno) dziafa rbwnolegle 
’’narodowa’’ sied ISDN i Euro-ISDN; rbzniq 
sis one gfbwnie protokotem transmisji. 

Jak na razie, nie zanosi sis na petne umis- 
dzynarodowienie systembw telekomunika- 
cyjnych, dlatego oferowane ss tzw. "dwu- 
jizyczne” kortcbwki sieci ISDN. W stosunku 
do ISDN zachowuji sis one jak kohcbwki 
systemu Euro-ISDN; obsfuga wewnstrzna 
przebiega pod kontrols "narodowego’’ pro- 
tokotu 1TR6 lub DDS-1. Wydaje sis. ze na 
temat Euro-ISDN nadal jest wiscej pytari niz 
odpowiedzi, chod napisano o tym kilka ksis- 
zek i artykufbw w czasopismach fachowycB] 

Stowa kluczowe KOMPUTER SIEC ISDN TELEKOM 


Swiatowy Kongres Telekomunikacji w Berlinie 

Maria Lopuszniak Korespondencja wlasna 



W dniach 23-28 kwietnia br. w Berlinie, 
pod patronatem Kanclerza dr. Helmu- 
ta Kohla, odbywaf sis XV Swiatowy 
Kongres Telekomunikacji ISS’95 (International 
Switching Symposium). Spotkato sis na nim 
ponad 3000 specjalistbw z odrodkbw nauko- 
wych i badawczych oraz przemystu z ponad 60 
krajbw aby przedyskutowad kierunki rozwoju 
telekomunikacji do kortca 2000 roku. 

Na kongres wptynsto 583 artykufbw z 29 kra- 
jbw, 170 zostato zaakceptowanych do prezen- 
tacji i opublikowania w materiatach konferen- 
cyjnych. 

Wygfaszane na sesjach (plenarnej, technicz- 
nych, plakatowych) referaty wybiegafy tredcis 
daleko w przysztodd, tworzqc podwaliny tele- 
komunikacji XXI wieku. Od niej bowiem zalezy 
i bidzie zalezed dostsp i czas dostspu do 
informacji. bez ktbrej nie moze funkcjonowad 
nowoczesne spoteczedstwo. Informacja bo- 
wiem jest w coraz wiskszym stopniu irbdtem 
zyskbw i ostrej konkurencji. 

Trzeba jednak pamistad, te informacje to nie 
tylko przekaz mbwiony lub pisany. Jest nis 
rbwniez obraz i to ruchomy czy muzyka. Kazde 
z wymienionych medibw oddzielnie i wszyst- 
kie razem, czyli tzw. multimedia. Zaciera sis 
wise granica misdzy informatyks, techniks 
telewizyjns i telekomunikacji. 

Latwodd przemieszczania sis, wielurakodd in- 
teresow w rbznych miejscach i na roznych 
kontynentach wi^ze sis z potrzebi tzw. radio- 


komunikacji ruchomej. Istnieji juz duze sys- 
temy takiej tqcznodci w USA, Japonii oraz 
wprowadzany w Europie System GSM. Wy- 
stspuje jednak coraz wisksza potrzeba wpro- 
wadzenia jednolitego systemu w skali ogolno- 
dwiatowej. Oczywidcie bsdzie to system wyko- 
rzystujicy satelity poruszajice sis po orbitach 
biegunowych nad powierzchnis Ziemi. 

Na ISS'95 referaty i dyskusje koncentrowaty 
sis nadrodkach technicznych umozliwiajicych 
realizacji potrzeb nowoczesnego spofeczeds- 
twa informatycznego. Kluczowe zagadnienia, 
jak: komunikacja multimedialna, infostrady, 
sieci inteligentne, globalna radiokomunikacja 
ruchoma, byty prezentowane z punktu widze- 
nia zastosowad, utrzymania, architektury sys- 
temu i stosowanej technologii. 

Realizacja komunikacji multimedialnej wyma- 
ga szerokopasmowej sieci cyfrowej z integra- 
cji ustug (B-ISDN)*), w ktbrej informacje si 
przesytane z duzi szybkodcii w postaci komu- 
towanych pakietbw danych (ATM)**) mowy, 
obrazbw ruchomych i nieruchomych. 

Jezeli komunikacja ta ma dotyczyd dwiata, 
a tylko o takiej mozna dzisiaj mbwid, to nie- 
zb^dne jest stosowanie jednolitych zaleced 
i standardbw, aby zapewnid kompatybi Inodd 
tworzonych sieci. 

Uczestnicy ISS’95 mogli brad udziaf w jednej 
z 20 wlzyt technicznych w takich zaktadach. 
jak: Alcatel, Deutsche Telecom, Siemens, in- 
stytutach lub uczelniach. 


Na Uniwersytecie Technicznym w Berlinie 
prezentowane byty wspomagane komputerem 
metody projektowania cz^dci mechanicznych 
pojazdbw oraz wykorzystanie sieci ISDN do 
tzw. telekonferencji. w tym przypadku telekon- 
sylium, w czasie ktorego dodwiadczony w da- 
nej specjalnobci medyk udzietal konsultacji 
lekarzom z innego odrodka, dysponuj^c na 
monitorze komputera wizerunkiem chorego, 
wynikami badad itp. Bywa, ze taki specjalista 
"steruje” bezpodrednio operacji, ktbri wyko- 
nuje mniej dodwiadczony lekarz w odlegtym 
o setki kilometrbw szpitalu. 

Na zakodczenie trzeba podkredlid, ze gos- 
podarze bardzo dobrze zorganizowali kon- 
ferencjQ. Nie zafowali trudu i drodkbw, aby 
zapewnid kilku tysi^com uczestnikow nie tylko 
wspaniafe warunki obrad, ale rbwniez bardzo 
ciekawy i atrakcyjny program imprez towarzy- 
szicych. □ 

*) patrz str. 10 

R6znice mi^dzy wqskopasmowa ISDN i szerokopasmow^ 
B-ISDN dotycz^ zar6wnc punktdw dost^pu uzytkownika do 
sieci. jak tez dr6g transportu, informacji i metod l^czenia 
W ISDN wykorzystuje si^ istniejqce l^cza abonenckie oparte 
na kablach miedzianych symetrycznych, w B-ISDN stosuje siQ 
wylqcznie kable 6wiatlovwodowe. 

**) ATM - Asynchronous Transfer Mode - metoda komutacji 
oparta na technice zwanej asynchronicznym trybem transferu. 
w ktbrej zatozeniu jest ujednolicenie postaci komutowanej 
informacji dla wszystkich iisluo 

Przesytane strumienie bitbw sa dzielone na jednakowe znor- 
malizowane grupy bajtbw 0-bitowych, zwanych kombrkami. 
ktOre podlegajq komutacji. 
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SE UNIPROD-COMPONENTS 

44-100 Gllwlce ul.Sowlosklego 26 
tel./fax 032/382034 


QFICJALNY PRZEDSTAUJICIEL FIRMi 

* MAXIM isd 9001 

wznacnlacze operacyjne, przetworniki A/D l D/A, 
precyzyjne IrOdta referencyjne <1 - lOOppn), 
uktady transnlsjl szeregowej RS-232, RS-485, 
llnle opO±nlaj<;ce, generatory funkcyjne (MAX038), 
przetwornice DC-DC, uktady Watchdog 

* BURR-BROWN ISO 9001 

precyzyjne uzmacniacze operacyjne, wznacnlacze 
instrunentalne, izolacyjne I nocy, przetworniki A/C 
l C/A, uklrady SAMPLE/HOLD, nultlpleksery analogowe, 
przetworniki napiecie/czestotliwoSC przetworniki 
napiecie/prc^d, konwertery sygnatow z izolacjo^ 
galwanlczno^, intellgentne noduly analogowe 

* SEIKO-EPSON isd 9001 

kwarce, oscylatory kwarcowe (SG-,SPG-,MG-), 
zegary czasu rzeczywlstego (RTC-72421 Itp.), 
mkrokontrolery 4-ro bitowe <V CC 0.9 - 5.0V), 
kontrolery specjalizowane (LCD, TelCon, itp.), 
uktady progranowalne (Gate Arrays), 
panlfcl SRAM (T^-40 - 85° C, I DDR 0.25yA) 

* ZILOG 

nlkroprocesory I mkrokontrolery 8-nlo bitowe, 
mkroprocesory l mkrokontrolery 16-to bitowe, 
uktady peryferyjne do systenOw 8 I 16-to bltowych, 
procesory sygnatowe, uktady telekonunikacyjne 

* TELEDYNE 

submniaturowe przekainiki elektronagnetyczne 
o podwyiszonej odporno^cl na wlbracje, 
przekainlkl elektronagnetyczne dla przenysfu 
lotnlczego, przekainlkl pOlprzewodnlkowe z wyjScien 
stato I znlennoprc^dowyn do 6kW nocy przenoszone j, 
pOrprzewodnlkowe przekainlkl dwuklerunkowe 
z optycznq izolacjQ galwanicznq 

* MINC 

oprogranowanle uktadOw PLD 


* EMULATION TECHNOLOGY 

enulatory nlkroprocesorOw, synulatoru EPROM, 
anallzatory loglczne, oscyloskopy role row, 

progranatory panl^cl E(E)PR0M I 
adaptery DIU PLCC, PGA, zt<*cza testowe, 
Cross-Assenbler'y, Cross-Konpilatory jezyka C 

POZOSTALA OFERTA HANDLOWA. 

* HIRSCHMANN 

kablowe ztcicza przenystowe, 

zfocza AUDIO VIDEO, sondy laboratoryjne 

* J.S.T. 

zlacza standardowe I nlkrozt<*cza 

* FUJITSU 

mkrokontrolery 4-ro I 8-nlo bitowe 

* RAMTRON 

panlecl FRAM (EEPROM - 10 nld cykll zaplsu), 

* LITTELFUSE 

bezplecznlkl toplkowe, pOtprzewodnlkowe, specjalne 

* MATSUO 

kondensatory tantalowe 

* SMARTEC 

czujnlkl tenperatury, wllgotnostl l podczerwlenl 

* STANDISH 

alfanuneryczne I graflczne wySwietlacze LCD 

* INNE 

enulatory nlkroprocesorOw rodzlny 8051 
nlkroprocesory 80C31, 80C51 (16-40MHz) 
nlkroprocesory 89C51, 89C52 (FLASH EEPROM), 
mkrnoduty na bazie nlkroprocesorOw 80C451 
I 80C552 



ELEOIESITY 

ELEKmanicsriE 

tel. /fax (0-56) 456-222 
tel. /fax (0-56) 457-222 
tel. /fax (0-56) 480-222 



TECHNIKA RTV 


Odbiornik systemu NICAM jest zbudowany z trzema specjalizowanymi ukladami 
scalonymi finskiej firmy MICRONAS (MAS7A101, MAS7D102, MAS7A103). 
Bardzo istotna zaleta tego rozwiazania jest mozliwo£b programowania dekodera 
bez uzycia mikrosterownika i programu sterujacego. 

Jest to najtahsze ze znanych rozwiazan 

Odbiornik systemu NICAM 728 m 

Czestaw Fr^c 


O dbiornik systemu NICAM sktada siQ z tu- 
nera, demodulatora QPSK, dekodera 
NICAM, przetwornikbw c/a, filtrbw, 
wzmacniaczy akustycznych i zasilacza. Sercem 
cz§bci odbiorczej tego systemu jest dekoder 
sygnatbw cyfrowych. On to odtwarza pierwotn^ 
postab danych wprowadzanych do nadajnika 
poprzez : 

- wydzielenie podnodnej NICAM, 
-zdemodulowanie sygnatu DQPSK i odtworze- 
nie ciggu danych, 

- wydzielenie stowa synch ronizuj^cego, 

- zdeskramblowanie danych, 

- ustawienie bitbw w odpowiedniej kolejnodci 
(tzw. deinterleaving), 

- odtworzenie prbbek 14-bitowych z 11-bito- 


wych i ustawienie ich w odpowiednim ciggu, 

- rozdzielenie kanatbw A i B, 

- przetworzenie sygnatbw cyfrowych na analo- 
gowe, 

- wzmocnienie i odfiltrowanie sygnatbw A i B. 

Uktady scalone do odbiornika 
systemu NICAM 

Odbiornik systemu NICAM jest skonstruowa- 
ny z trzech uktadbw scalonych, pracuj^cych 
jako: 

demodulator sygnatu QPSK - uktad MAS7A101 , 
dekoder sygnatu NICAM - uktad MAS7D102, 
przetwornik c/a - uktad MAS7A103. 


Demodulator sygnalu QPSK 

Strukture wewn^trzn^ i rozktad wyprowadzen 
uktadu MAS7A101 przedstawiono na rys. 4. 
Uktad ten realizuje kilka bardzo skomplikowa- 
nych funkcji zwanych detekcjq koherentng syg- 
natu QPSK. 

Na wejbcie 3 jest doprowadzany przebieg 
DQPSK (3. 4/1993 Re AV"), ktbry jest mnozony 
przez dwa przesuni^te wzgl^dem siebie o 90° 
przebiegi o cz^stotliwobci cztery razy wi^kszej 
niz czQStotliwobb podnobna NICAM. W stanie 
ustalonym faza przebiegu odniesienia (przed 
przesuniQciom o ±45°) odpowiada fazie prze- 
biegu odniesienia w nadajniku. W wyniku mno- 
zenia uzyskuje siQ dwa przebiegi bciSle zwi^za- 
nezprzebiegami I i Qz nadajnika. Przebiegi te 
wystepuj^ na wyj^ciach 11 i 14 i s^ doprowadza- 
ne na tzw. p§tl$ Costasa, ktbra umozliwia 
wydzielenie z nich sygnatu bt§du, zaleznego od 
rbznicy mi^dzy faz$ oscylatora odniesienia 
VCX01, a fazs odniesienia odbieranej podnoS- 
nej NICAM. Uktad pracuje jak p^tla synchroni- 
zacji fazowej PLL z t^ rbznicy, ze odzyskiwana 
jest nie tylko cz^stotliwobb, ale i faza wzorcowa 
sygnatu wej£ciowego. Taka operacja jest moz- 
liwa tylko wtedy, gdy sygnat wej£ciowy spetnia 
doSb krytyczne warunki na tzw. indeks 
modulacji. 

Tak otrzymane przebiegi I i Q s$ rozdzielane na 
dwa tory (oprocz p§tli Costasa). a mianowicie: 
na dekoder i uktad decyzyjny. Nast^pnie s$ 
zamieniane na szeregow§ sekwencjs odpowia- 
daj^c^ sekwencji 728 kb/s, na wej£ciu modula- 
tora w nadajniku (wyjScie 22) oraz na tor 
stuz^cy do odzyskania z przebiegow I i Q syg- 
natbw ze gara bitowego 728 kHz i zegara sys- 
temowego 5,824 MHz. Tor ten obejmuje uktady 
przedstawione na rys. 4 ponizej FDP3. 

Dekoder sygnatu NICAM 

Z punktu widzenia systemu. sercem tego od- 
biornika jest uktad scalony MAS7D102, czyli 
dekoder sygnatu NICAM. Uktad ten wykorzys- 
tuje trzy sygnaty uzyskiwane z demodulatora 
QPSK: 

- szeregowy ci$g danych 728 kb/s (wej^cie 
7 - DATA). 

-zegar bitowy 728 kHz (wej£cie 9- BIT CLOCK), 

- zegar systemowy 5,824 MHz (wejscie 8 - SYS 
CLK). 

Proces dekodowania obejmuje wiele operacji, 
a mianowicie: 

- wydzielenie stowa synchronizuj^cego. 

- deskramblowanie, 

-deinterleaving (ustawienie bitow w pierwotnej 
kolejnobci), 

- detekcjs i korekcj§ bt^dow, 

- odzyskanie informacji systemowych, 

- odtworzenie prbbek 14-bitowych z 11 blto- 
wych w obu kanatach A i B. 

- wypracowanie sygnatow steruj^cych i infor- 
macyjnych do przetwornika a/c. 

Uktad ten moze byb sterowany przez szyn$ l 2 C 
z zewnQtrznego programu lub przez dyskretne 
elementy (przetqczniki), co jak podano wczes- 
niej jest tu niew^tpliw^ zalet^. Dekoder wy- 
pracowuje sygnaty steruj^ce do "inteligentne- 
go” przetwornika c/a (MAS7A103). Sygnaty te 
mogs by b zaprogramowane dla jednego 



Rys. 1. Ogolny schemat zastosowania dekodera NICAM w OTV 



HU 


Rys. 2. Schemat blokowy dekodera NICAM przy wykorzystaniu detektora wizji 



• Demodulator form podslowowej 


- Do dekodero NICAM 


Rys. 3. Wyprowadzenie podnosnej NICAM z tunera TV 
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Rys. 4. Struktura demodulators QPSK - MAS7A101 

a - schemat funkcjonalny, b - rozmieszczenie wyprowadzert 
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Rys. 5. Struktura dekodera NIC AM - MAS7D102 

a - schemat funkcjonalny. b - rozmieszczenie wyprowadzert 
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Rys. 6. Struktura przetwornika c/a NICAM - MAS7A103 

a - schemat funkcjonalny. b - rozmieszczenie wyprowadzert 


z trzech wariantow szyny c/a, tzn. I 2 S (Philips). 

5 bus (ITT) i DAC bus (Toshiba). Dziafanie tego 
ukladu mozna przedstawid, w skrbeie. nastQpu- 
j^co. 

Zdemodulowany sygnaf cyfrowy 728 kb/s z de- 
modulator QPSK jest doprowadzany do 
wej&cia 7, sk$d jest rozdzielany do ukfadbw 
logiki synchronizacji wydzielaj^cej sfowo syn- 
chronizujsce oraz do deskramblera. Sfowo 
synchronizuj^ce nie jest skramblowane i dziQki 
temu moze byd zdekodowane; sfuzy do syn- 
chronizowania wszystkich operaeji od de- 
skramblowania poczynajqc. Deskramblowanie 
polega na ustawieniu klueza (sekweneji poczgt- 
kowej generatora ci^gu pseudolosowego) i wy- 
startowaniu generatora pod koniec slowa syn- 
chronizujqcego. Po wf^czeniu zasilania w deko- 
derze jest ustawiane automatyeznie sfowo inic- 
juj^ce rdwne "1111 1111", ktdre umozliwia od- 
bior audycji nieszyfrowanych. W przypadku 
transmisji szyfrowanych potrzebne jest albo 
oplacenie abonamentu, i wtedy kluez moze byd 
zmieniany automatyeznie w czasie transmisji, 
albo przez zewn$trzne wprowadzenie odpo- 
wiedniego (znanego) klueza przez wej£cie 

6 - DS DATA. Ukfad MAS7D102 realizuje poda- 
ne wyzej funkcje i wysyta do okreslonych wyj£d 
sygnafy informacyjne (np. o rodzaju transmisji 
i blQdach) oraz sygnafy steruj^ce umozliwiajq- 
ce. np. wyciszenie odbioru przy duzyeh bf$- 
dach. Umozliwia tez wybranie odpowiedniego 
kanafu przy transmisjach dwuj^zycznych. De- 
koder NICAM steruje przetwornikiem c/a za 
pomoc$ trzech sygnafdw: 

- dane wyj£ciowe - D DATA (wyj£cie 29), 

- zegar wyjSciowy - D CLK (wyj^cie 28) zalezny 
od typu szyny, 

- identyfikaeja kanafu - D CHAN (wyjScie 30). 
Sygnafy te s^ przesyfane do przetwornika c/a 
w wybranym wczeSniej formacie (Philips. Tos- 
hiba lub ITT). 

Przetwornik c/a 

Wfasciwe rozdzielenie sygnafu cyfrowego na 
kanafy A i B oraz zamiana probek cyfrowych na 
sygnafy analogowe odbywa si§ w ukfadzie 
MAS7A103, ktdrego struktura przedstawiono na 
rys. 6. Pierwszym zadaniem tego ukfadu jest 
rozdzielenie 14-bitowych probek diwi^kowych 
na dwa oddzielne kanafy A i B wedlug zadane- 
go formatu szyny. Nast^pnie ukfad zamienia 
cyfrowe prdbki na sygnafy analogowe za pomo- 
c$ drabinek rezystorowych R-2R, ktdre stano- 
wi$ zrodfo pr^dowe, a nie napi^ciowe i dlatego, 
w celu wysterowania wfadciwych zewn^trznych 
wzmacniaczy napieciowych trzeba dof^ezyd do 
wyjdd 9 i 13 dwa wzmacniacze operacyjne jako 
konwertery pr^dowo-napi^ciowe. 

Oprdcz przetwornika c/a powinny si§ jeszcze 
znalezd filtry dolnoprzcpustowo filtrujgce syg 
naf prdbkuj^cy 32 kHz oraz ukfady deemfazy. 
Wyjdcia 9 i 13 ukfadu MAS7A103 s$ oznaezo- 
ne jako LI01 i RIOI, czyli lewy i prawy. ale s^ 
to kanafy oznaezane wczeSniej jako A i B, 
poniewaz transmisja nie musi byd stereo- 
foniezna. 

W drugiej cz^sci artykufu zostanie przed- 
stawiony I omowiony schemat aplikacyjny 
odbiornika oraz post^powanie zmierzajqce 
do jego uruchomienia. □ 
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PODZESPOLY 


Rozwoj metod projektowania i technologii monolitycznych ukladow analogowych powoduje, 
ze pojawiaja sie na rynku coraz to nowe, bardziej wyspecjalizowane moduly. 

S 3 wsrod nich podzespoly o wzmocnieniu sterowanym za pomoca napiecia stalego 

Elementy o wzmocnieniu sterowanym napi^ciowo 

Michat Nadachowski 


N owobci 3 s$ podzespoly, w ktbrych 
wzmocnieniem mozna sterowab za 
pomoc^ regulacji napiecia stalego. 
Przykladami S 3 uklady SSM-2018 oraz 
AD600 i AD602 produkowane od niedawna 
w firmie Analog Devices. Pierwszy z nich 
opracowano do profesjonalnych zastosowart 
w sprzQcie akustycznym, a drugi - do medy- 
cznej aparatury ultradiwiskowej (USG). Mo- 
zliwobci wykorzystania tych elementbw S 3 
znacznie szersze niz ich glowne przezna- 
czenie. 

Oba uklady S 3 wzmacniaczami sterowanymi 
napiqciem, pierwszymi elementami mono- 
litycznymi tego rodzaju. Uklady, chob ich 
funkcje S 3 podobne, rdzni 3 sis SW 3 struk- 
tur 3 . Element SS2018 jest pol 3 Czeniem 
wzmacniacza operacyjnego i ukladu mnoz 3 ~ 
cego, za£ AD600/602 - raczej przetwornika 
c/a i wzmacniacza operacyjnego. SSM2018 
pracuje w zakresie czsstotliwobci akustycz- 
nych, daj 3 C regulacji od -100 dB do + 40 dB, 
a AD600/602 charakteryzuj 3 sis pasmem do 
35 MHz i regulacj 3 od 0 dB do +40 dB 
(AD600) lub od - 10 dB do + 30 dB (AD602). 

Uklad SSM-2018 

Tworcy ukladu SSM2018, bsdscego podsta- 
wow 3 monolityczn 3 ”kostk 3 ” analogow 3 no- 
wego typu, nazwali go elementem OVCE 
(ang. operational-voltage controlled ele- 
ment) i utworzyli dla niego specjalny symbol 
ukladowy, ktdry jest przedstawiony na rys. 1 . 


SSM-2018 jest pierwszym ukladem l 3 cz 3 cym 
w jednej strukturze monolitycznej funkcje 
wzmacniacza regulowanego przeznaczone- 
go do konsoli mikserskich z funkcjami wzma- 
cniacza operacyjnego. 

Uklad SSM-2018 w pol 3 Czeniu wtornikowym 
(rys. 2 a) daje regulacji wzmocnienia od 
-100 dB do ponad +40 dB przy zmianie 
napiecia steruj 3 cego U g od 4 V do -1,5 V. 
W ukladzie konwencjonalnego wzmacniacza 
nieodwracajacego (rys. 2 b) ustalona wartobb 
wzmocnienia z zamknists pstls misdzy 
wyjbciem 2 i wejbciem jest rbwna 


a do tego dochodzi czynnik zalezny od napis- 
cia steruj 3 cego. 

Sterowanie za pomoc 3 napiecia stalego daje 
zmiany wzmocnienia o 1 dB przy zmianie 
napiecia o 28 mV, czyli 36 dB/V. Uklad, 
podobnie jak wzmacniacz operacyjny, moze 
mieb w pstli sprz^zenia w* 3 Czone elementy 
R, C tworz 3 ce np. filtr (rys. 2c). Moze tez 
pracowab jako potencjometr regulowany na- 
pisciem daj 3 C symetryczne zmiany wzmoc- 
nienia na obu wyjbciach. Przy jednej skrajnej 
wartobci napiecia U s uzyskuje sis wzmoc- 
nienie 0 dB dla sygnalu na wyjbciu 1, a 6 dB 
- na wyjbciu 2. W miars zmian napiecia 
steruj 3 cego przechodzi sis do stanu odwrot- 
nego. Jest to wise typowy uklad symetryzujs- 



◄ Rys. 1. Symbol elementu o wzmocnieniu 
sterowanym napieciem stalym (OVCE) 

▼ Rys. 2. R6zne potqczenia ukladowe elementu 
SSM-2018 a - wtbrnik, b - wzmacniacz nie- 
odwracajacy, c - filtr. d - potencjometr stero- 
wany napieciem 




C2 




cy (ang. balance) lub umozliwiajscy plynne 
przel 3 czanie sygnalu (np. muzyki) z jednego 
toru do drugiego w konsoli mikserskiej 
Uklad SSM-2018 charakteryzuje sis iloczy- 
nem pasma i wzmocnienia dla malych syg- 
nalow, wynosz 3 cym 12 MHz, typowym pas- 
mem pelnej mocy 30 kHz i maksymaln 3 
szybkobcis narastania sygnalu wyjbciowego 
10 V//is. Zewnstrznym rezystorem polaryzu- 
j 3 cym mozna ustalib warunki pracy w klasie 
A lub w klasie AB 7 alet 3 klasy A S 3 mniejsze 
znieksztalcenia, a klasy AB - mniejsze szu- 
my. Pracuj 3 c przy sygnale 1 V (wartobci 
skutecznej), 1 kHz uzyskuje sis w klasie 
A znieksztalcenia harmoniczne ponizej 
0,015%, a w klasie AB 0.02%. Stosunek 
sygnalu do szumu na wyjbciu jest ponizej 85 
dB w klasie A oraz 95 dB w klasie AB (w 
pasmie od 20 Hz do 20 kHz). 

Poza typowym zastosowaniem w profesjo- 
nalnej aparaturze akustycznej uklady typu 
OVCE mog 3 byb uzyte w rbznych urzsdze- 
niach o wzmocnieniu sterowanym zdalnie 
z potencjometru, a takze jako element 0 re- 
gulowanym wzmocnieniu w pstlach ARW do 
kompresji sygnalow i redukcji szumbw. 

Wzmacniacze AD600/602 

Uklady AD600 oraz AD602, zwane wzmac- 
niaczami typu X (X-AMP - nazwa zastrzezo- 
na przez firms Analog Devices) maj 3 budo- 
ws odmienn 3 od elementu SSM-2018. Kazdy 
z ukladbw zawiera dwa calkowicie niezalez- 
ne wzmacniacze daj 3 ce 40-decybelowy za- 
kres regulacji wzmocnienia. W ukladzie 
AD600 jest to regulacja od 0 do 40 dB, 
a w AD602 - od -10 dB do 30 dB. Wiskszobb 
dotychczas stosowanych wzmacniaczy 
o wzmocnieniu sterowanym napisciem mia- 
la w torze sygnalu elementy nieliniowe zwis- 
kszaj 3 ce znieksztalcenia i szumy oraz na 
ogbl wywoluj 3 ce zmiany szerokobci pasma 
przy zmianach wzmocnienia. W konstrukcji 
wzmacniaczy AD600/602 uniknisto tego pro- 
blemu. Uproszczony schemat blokowy jed- 
nego toru tych wzmacniaczy przedstawiono 
na rys. 3. Uklad ma strukturs dwustopniow 3 . 
Pierwszym stopniem jest dzielnik napiecia 
wykonany, podobnie jak w przetwornikach 
c/a, jako sieb rezystorow R, 2R daj 3 ca ttu- 
mienie sygnalu misdzy wejbciem a wyjbciem 
o 42,14 dB. Dzielnik ma 7 sekcji, kazda po 
6,02 dB tlumienia. Istnieje tez ci 3 gta regula- 
cja tlumienia, przedstawiona na schemacie 
symbolicznie jako suwak potencjometru, 
a w rzeczywistobci zrealizowana przez ele- 
menty o regulowanym wzmocnieniu. SposOb 
realizacji ukladowej takiej regulacji nie jest 
niestety podany w firmowych opisach oma- 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 7/1995 


23 



wianych wzmacniaczy. Drugi stopieh, to 
wzmacniacz W2 o ustalonym wzmocnieniu 
wynosz^cym 41 ,07 dB (w AD600) lub 31 ,07 dB 
(w AD602). Taka struktura dwustopniowa ma 
szereg zalet. Po pierwsze, drugi stopieh 
mozna objab ujemnym sprzazeniem zwrot- 
nym, co znacznie zwi^ksza doktadnobd 
wzmocnienia. Po drugie. do wej6cia drugie- 
go stopnia jest doprowadzany sygnat juz 
zdzielnikowany, a wi^c ten stopieh moze byd 
zaprojektowany dla matych sygnatow we- 
jdciowych optymalnie pod wzglQdem szu- 
mow i znieksztatceh. Poza tym oba stopnie 
sa elementami liniowymi, dzi^ki czemu daja 
mato znieksztatceh. 

Struktura uktadow zapewnia doktadna decy- 
belowa skala regulacji wzmocnienia. Przy 
napi^ciu sterujacym U s = 0 V ttumienie 
dzielnika jest 21,07 dB, co daje catkowite 
wzmocnienie uktadu AD600 rdwne (-27,07 
+ 41,07) dB = 20 dB. Przy zmniejszeniu 
napi^cia U s do -625 mV wzmocnienie 
zmniejsza si$ o 20 dB - do 0 dB, a przy 
wzroscie U s do + 625 mV - wzrasta do 40 dB 
W uktadzie AD602 ze wzglQdu na inne wzmo- 
cnienie wewn^trznego wzmacniacza W2 za- 
kres regulacji jest przesuni^ty - od -10 dB do 
-1-30 dB. Wzmocnienie mozna latwo obliczyc 
ze wzordw: 

A [dB] = 32 U 8 + 20 dla AD600 

A [dB] = 32 U s + 10 dla AD602 

w ktorych: U s - napi^cie sterujace wyrazone 
w woltach. Zakres tcgo napigcia miedci si$ 


w granicach ±625 mV. Specjalna technik$ 
zastosowano do uzyskania dobrego ttumie- 
nia sygnatu wspdlnego. Odpowiednia korek- 
t$ wprowadza wzmacniacz W3 z wejdciami 
dotaczonymi do mas sygnatu wejdciowego 
i wyj6ciowego. Wzmacniacze maja specjal- 
ne wejdcia bramkujace sterowane sygnata- 
mi TTL lub CMOS. Gdy wejbcie bramkujace 
jest w stanie logicznym wysokim, to transmi- 
sja sygnatow przez wzmacniacz ulega cat- 
kowitemu zablokowaniu i na wyjSciu jest 
poziom masy. 

Stosunek sygnatu do szumu dla sygnatu 
wyjSciowego 1 V (wartobci skutecznej) i dla 
pasma szumow 1 MHz wynosi 76 dB lub 86 
dB odpowiednio dla uktadow AD600 i AD602. 
SzerokoSb pasma 3-decybelowa w obu ukta- 
dach jest rowna 35 MHz i nie zalezy od 
ustawionej wartoSci wzmocnienia. 

Na rys. 4 przedstawiono charakterystyki 
wzmocnienia i fazy w funkcji cz^stotliwoSci 
obu wzmacniaczy. Doktadnobb wzmocnienia 
kazdego z uktadbw wynosi ±0,5 dB, a ma- 
ksymalny pobbr mocy - 125 mW. 
Charakterystyke blQdow wzmocnienia 
w funkcji napi^cia sterujacego przedstawio- 
no na rys. 5. 

Istotna cecha elementow o regulowanym 
wzmocnieniu jest tez szybkobb tej regulacji 
- w omawianych uktadach rbwna ok. 
40 dB/ //s, co oznacza ze w ciagu 1 /ts mozna 
przeprowadzib zmian§ wzmocnienia w pet- 
nym zakresie regulacji. 


Gtowna dziedzina zastosowania wzmacnia- 
czy AD600/602 jest aparatura ultradzwi$ko- 
wa, lecz szerokie pasmo i mate znieksztat- 
cenia predestynuja te uktady takze do innych 
zastosowah wymagajacych automatycznej 
regulacji i programowania wzmocnienia. 
Jak juz wspomniano, wzmacniacze 
AD600/AD602 zaprojektowano gtbwnie z my- 
61 a o zastosowaniu w medycznej aparaturze 
USG. ktora jako nieinwazyjna metoda diag- 
nostyki w wielu przypadkach eliminuje bada- 
nia promieniami rentgenowskimi narazaja- 
ce pacjenta na wptyw promieniowania joni- 
zujacego. Badanie USG polega na wysytaniu 
w gtab ciata pacjenta impulsow ultradzwia- 
kowych i pomiarze powracajacych, odbitych 
od tkanek sygnatow echa, z ktbrych uzyskuje 
si$ obraz na ekranie lampy oscyloskopowej. 
Sygnat akustyczny wnikajac do tkanek jest 
ostabiany zgodnie z funkcji wyktadnicza. 
Dlatego im gt^biej nastspuje odbicie, tym 
stabszy jest sygnat echa. W cclu uzyskania 
mozliwie duzego zakresu dynamicznego ba- 
dah trzeba sygnaty pochodzace od gt^bszych 
tkanek wzmacniab bardziej niz sygnaty od 



tkanek blizej potozonych. Wykorzystuje sis 
w tym celu fakt, ze sygnaty z gt^bszych 
warstw powracaja pozniej. Tak wise zwisk- 
szajac wzmocnienie wyktadniczo w miars 
uptywu czasu od wystania sygnatu pierwo- 
tnego uzyskuje sis kompensacjs ostabiania 
sygnatu w tkankach. Do tego wta6nie celu 
doskonale nadaja sis wzmacniacze 
AD600/AD602. Podczas wysytania sygnatu 
akustycznego wzmacniacz jest blokowany 
sygnatem bramkujacym, a potem jest stero- 
wany np. napisciem zmieniajacym sis liniowo 
(pitoksztattnym), dajac potrzebna regulacji 
wzmocnienia w funkcji czasu. Podobne za- 
stosowanie dotyczy ultradzwiskowych nie ni- 
szczacych badah mater iatowych. 
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Firma SGS-Thomson, producent szerokiego wachlarza ukladow scalonych, ostatnio wprowadzila na rynek 
rodzine mikrokomputerow wzbogaconych o uktady pamigciowe EPROM i EEPROM 


Mikrokomputery 8-bitowe ST62 

Cezary Rudnicki 


R odzina mikrokomputerow 8-bitowych 
ST6 firmy SGS-Thomson zostata opra- 
cowana z myblg o zastosowaniu w ela- 
stycznych systemach sterujgcych, maksy- 
malnie scalonych i wymagajgcych dotgcze- 
nia minimalnej liczby elementbw zewngtrz- 
nych. Celem nadrzgdnym jest minimalizacja 
kosztbw oraz atrakcyjno£b do zastosowah 
w wielkoseryjnie produkowanych urzgdze- 
niach elektroniki uzytkowej, profesjonalnej 
i samochodowej. Na przyklad 20-kortcow- 
kowy mikrokomputer ST6210, w obudowie do 
montazu powierzchniowego. po dotgczeniu 
rezonatora ceramicznego, dwoch konden- 
satorow i triaka firmy SGS-Thomson, staje 
sig gtbwnym elementem ukladu sterujgcego 
silnikiem zasilanym z sieci energetycznej. 
WydajnoSb prgdowa wyj6b rowna 20 mA, 
scalone uktady czasowe i przetworniki ana- 
logowo-cyfrowe oraz zabezpieczenia przed 
blokowaniem umozliwiajg uzyskiwanie eko- 
nomicznych rozwigzah uktadowych. 

Przeglgd wtasciwosci ukladow 
grupy ST62 

Elementy grupy ST62, wchodzgce w sktad 
rodziny ST6, sg “skazane na sukces”, prze- 
widziane do pracy w trudnych warunkach 
przemystowych, odporne na zaktbcenia ele- 
ktromagnetyczne. Wbudowane uktady mini- 
malizujg zaktbcenia emitowane przez jedno- 
stkg centralng i maksymalizujg odporno^b 
na zaktbcenia pochodzgce ze zrodet zewngt- 
rznych. 

Emisja zaktoceh zostata utrzymana na ma- 
tym poziomie dzigki optymalizacji szybkosci 
przetgczania buforbw wyjbciowych. zastoso- 
waniu wewngtrznych szyn danych ograni- 
czajgcych liczbg tranzystorow bgdgcych jed- 
noczeSnie w stanie wtgczenia. Wrazliwo6b 
na zaktbcenia zewngtrzne zostata wydatnie 
zmniejszona dzigki takim czynnikom jak sze- 
roki zakres dopuszczalnych napigb zasilajg- 
cych od 3 do 6 V i dotgczone do wej£b/wyj£b 
diody ograniczajgce. 

Mikrokomputery grupy ST62, a w£rod nich 
ST6210, ST6215, ST6220 i ST6225, mogg byb 
stosowane we wszelkiego rodzaju urzgdze- 
niach analogowych i cyfrowych. W wielu 
urzgdzeniach analogowych moze stab sig 
optacalne wprowadzenie rozwigzah z ukta- 
dami grupy ST62, ktbre mogg sprostab naj- 
wigkszym wymaganiom dotyczgcym wtab- 


ciwoSci i kosztbw. Scalone w jednej struk- 
turze z przetwornikami analogowo-cyfrowy- 
mi mikrokomputery grupy ST62 umozliwiajg 
realizacjg "inteligentnego” sprzgzenia 
zwrotnego ze 6rodowiskiem przez bezpo- 
brednie dotgczenie obmiu (ST6210/20) lub 
szesnastu (ST6215/25) wejbb kanatbw analo- 
gowych. Wspblpraca z operatorem jest zape- 
wniona przez klawiaturg i zespbt diod syg- 
nalizacyjnych (LED), dotgczonych bezpo£re- 
dnio do wej£b/wyj£b, bez koniecznobci sto- 
sowania dodatkowych elementbw zewngtrz- 
nych. Maty pobbr mocy ze zrodta zasilania 
umozliwia stosowanie mikrokomputerbw 
w urzgdzeniach z zasilaniem bateryjnym. 
Mata podatnobb na zaktocenia i mata emisja 
wtasnych zaktbceh umozliwiajg dodatkowe 
oszczgdnobci, poniewaz nie trzeba stoso- 
wab uktadbw przeciwdziatajgcych zaktb- 
ceniom. 

Wszystkie wymienione zalety mikrokompu- 
terow grupy ST62 powodujg, ze sg one 
szeroko stosowane w motoryzacji, sprzgcie 
domowym i urzgdzeniach przemystowych. 

Wlasciwosci uzytkowe 
mikrokomputerow ST62 

• Zakres napigb zasilajgcych: 3/6 V 

• Maksymalna czgstotliwo£b zegarowa: 

8 MHz 

• Zakres temperatur pracy: -40 -r- +85°C 


• 5 rbznych wektorow przerwah 

• Rodzaje pracy: Run, Wait & Stop 

• ROM uzytkownika: 1828 bajtow (ST6210. 
/1 5) 3876 bajtbw (ST6220, /25) 

• ROM danych: rozmiar programowalny 

• RAM: 64 bajty 

• 12/20 w petni programowo programowal- 
nych wej§d/wyj£d 

• 4 wejScia/wyjscia o wydajnosci prgdowej 
do 20 mA, do bezpoSredniego sterowania 
LED lub triakow 

• licznik 8-bitowy z 7-bitowym timerem 

• 8-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy 
o o£miu (ST6210, /20) lub szesnastu (ST6215, 
/25) wej$ciach analogowych 

• Generator zegarowy wewngtrz uktadu 
scalonego 

• Reset przy wtgczaniu 

• Jedno przerwanie zewngtrzne niemas- 
kowalne 

• 9 rodzajbw adresowania 

• Narzgdzia uruchomieniowe dotgczane do 
komputera klasy IBM/PC za posrednictwem 
standardowego tgcza szeregowego w stan- 
dardzie RS232C 

Ogolna charakterystyka 

Uktady ST6210. /15. /20 i /25 nalezi* do 
rodziny ST62 mikrokomputerbw 8-bitowych 
HCMOS, przeznaczonych do stosowania 



pao 

PA1 


PB1 / Ain 
PB2 / Ain 


Rys.1. Konfiguracja wyprowadzen mikrokom- 
putera ST6210, 120 



PA I 
PA2 
PA3 


PA7 / Am 
PBO/Arn 
PB1 /Am 
PB2/ Ain 


Rys.2. Konfiguracja wyprowadzen mikrokom- 
putera ST6215, 125 
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Rys.3. Schema! blokowy mikrokomputera ST6210, /15, /20, /25 


T a b I i c a 1. Przegl^d wlaSciwoSci mikrokomputerdw serii ST62 


ST62 

ROM 

RAM 

I/O 

A/D 

LED 

Obudowa 

ST6210 

2k 

64 

12 

8 

4 

DIP20/S020 

ST6215 

2k 

64 

20 

16 

4 

DIP28/S028 

ST6220 

4k 

64 

12 

8 

4 

DIP20/S020 

ST6225 

4k 

64 

20 

16 

4 

DIP28/S028 


w uktadach o malym i drednim stopniu roz- 
budowy. Konstrukcja wszystkich mikrokom- 
puterdw rodziny ST62 jest identyczna - za- 
wieraj^ one rdzert, ktdry jest otoczony kom- 
binacjg ukfaddw peryferyjnych zwanych ma- 
krokomdrkami. Schemat blokowy jest przed- 
stawiony na rys.3. 

Wdrdd makrokomdrek wyrdznia si§: 

- ukfad czasowy, 

- 8-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy, 

- uklad zabezpieczajqcy. 

Obecnodd makrokomdrek umozliwia stoso- 
wanie mikrokomputerdw w tak szerokim za- 
kresie zastosowart, jak: motoryzacja, urz^- 
dzenia powszechnego uzytku i urz^dzenia 
profesjonalne. Z mydl^ o odbiorcach przygo- 
towuj^cych opracowania do produkcji seryj- 
nej wytwarzane s$ wersje zawierajqce pa- 
rried EPROM; se* to ukfady ST62E10, /E15, 
/E20 i /E25. Rdznig siQ one pojemnodcig 
pami^ci ROM. Jej pojemnodd jest rdwna 2 kB 
dla ST6210 i ST6215 oraz 4kB dla ST6220 
i ST6225. 

Opis wyprowadzeri 

UDD I USS - Zasilanie mikrokomputera. 
Wyprowadzenie UDD jest f^czone z dodat- 
nim biegunem irddtem zasilania a USS 

- z mas^. 


OSCIN i OSCOUT - Wyprowadzenia genera- 
tor sygnalu zegarowego. Kortcdwka OSCIN 
jest wejSciem, a OSCOUT - wyjdciem gene- 
ratora. 

Rezonator kwarcowy lub zewn^trzny sygnal 
zegarowy s^ dol^czane do tych wyprowa- 
dzert. 

RESET - Doprowadzenie do tego wejdcia 
sygnalu o niskim stanie logicznym powoduje 
restart mikrokomputera i ponowne rozpo- 
czQCie realizacji programu. 

TEST — Ta kortcdwka jest uzywana do wpro- 
wadzania jednostki centralnej w specjalny 
tryb pracy; podczas normalnej pracy wejdcie 
TEST jest pol^czone z USS (wewnQtrzny 
rezystor ”pull-down” wymusza normalny 
tryb pracy w przypadku pozostawienia wy- 
prowadzenia TEST wolnego). 

NMI - Kortcdwka NMI umozliwia asynchroni- 
czne doprowadzenie sygnalu zewn^trznego 
przerwania niemaskowalnego, wejdcie re- 
aguje na opadaj^ce zbocze sygnalu. 

TIMER - Jest to wej£cie/wyj£cie ukladu cza- 
sowego. W przypadku pracy jako wejScie ta 
kortcdwka jest dolaczona do preskalera 
i funkcjonuje jako zewn^trzny zegar lub jako 
bramka steruj^ca wewn^trznego zegara. 


Przy pracy jako wyj£cie jest to irodlo syg- 
nalu danych, wskazuj^cego uplyw nastawio- 
nego czasu. 

PA0-PA3, PA4-PA7 - Wymienione 8 linii 
jest zorganizowane jako port A wejdd/wyjdd. 
Wszystkie linie mogg byd programowo kon- 
figurowane jako wejdcia z lub bez rezys- 
tordw ”pull-up’\ jako wejdcia generuj^ce 
przerwania (z rezystorami ”pul!-up”), jako 
wyjdcia przeciwsobne lub jako wyjscia z ot- 
wartym ujdciem (drenem). Wydajnodd pr^do- 
wa PA0^-PA3 jako wyj£d wynosi 20 mA 
i wystarcza do sterowania diodami sygnali- 
zacyjnymi (LED) PA4-PA7 mog^ byd za- 
programowane jako analogowe wejdcia 
przetwornikdw analogowo-cyfrowych (nie 
wystQpuj^ w mikrokomputerach ST6210 
i ST6220). 

PBO PB7 - Wymienione 8 linii jest zor- 
ganizowane jako port B wejdd/wyj£d. Wszys- 
tkie linie mog^ byd programowo konfiguro- 
wane jako wejScia z lub bez rezystordw 
”pull-up”. jako wejdcia generuj^ce przerwa- 
nia (z rezystorami ”pull-up”). jako wyjdcia 
przeciwsobne lub jako wyjscia z otwartym 
ujdciem (drenem) i jako analogowe wejdcia 
przetwornikdw analogowo-cyfrowych. 

PC4 — PC7 - Wymienione cztery linie s$ 
zorganizowane jako port C wej^d/wyjdd. 
Wszystkie linie mog^ byd programowo kon- 
figurowane jako wejdcia z lub bez rezys- 
tordw 'pull-up ”, obci^zaj^cych jako wejdcia 
generujqce przerwania (z rezystorami 
”pull-up”), jako wyjdcia przeciwsobne lub 
jako wyjdcia z otwartym (drenem) i jako 
analogowe wejScia przetwornikdw analogo- 
wo-cyfrowych (nie wystQpuj^ w mikrokom- 
puterach ST6210 i ST6220). □ 

Slowa kluczowe: MIKROKOMPUTER, MIKROSTE- 
ROWNIK. MIKROKONTROLER 

Drodzy Czytelnlcy, rosnqce koszty pro- 
dukcji czasopisma wynlkajqce z wysokle] 
InflacJI oraz znacznego wzrostu can pa- 
pleru zmutlty na* do podwyiszanla cany 
”R«AV” 


DIODY, MOSTKI PROSTOWNICZE 

(TANIO) 

Sprzedaz tylko hurtowa - minimum 100 zl 


DIODY: 

1N5404 - 0.12 Zl 
BA 158 - 0.06 zl 
BA 159 - 0.07 zl 
BY 255 - 020 zl 
BY 299 - 0.19 zl 
BY 399 - 025 zl 
ICL 7106.7 - 3.25 zl 


MOSTKI: 

1 A. 200 V - 0.23 zl 
1 A. 400 V - 0.26 zl 
3 A. 400 V - 0.55 zl 
5 A. 400 V- 1.00 zl 
10 A. 400 V - 125 Zl 
25 A. 400 V - 3.10 zl 
35 A. 400 V - 3.35 zl 


Sprzedaz wysytkowa: 


’’ATLANT” 

ul. Matejki 3, 05-070 Sulejdwek 1 


Zamdwienia i informacje 
tel ./fax (02) 78-320-51 
Wystawiamy fatfury VAT - podano ceny netto 
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INFORM AC J A O PODZESPOLACH 


AD711 

Szybki, doktadny wzmacniacz operacyjny 


1 


Producent: Analog Devices 

AD711 jest popularnym, szybkim I doktadnym wzmacniaczem 
operacyjnym, opartym na technologll BiFET. 

Zastosowanla 

- wzmacniacze rdinego rodzaju 

- filtry aktywne 

- buforowe uklady wej$clowe, np. do przetwornikbw a/c I c/a, 
o pasmie do 4 MHz 

- przedwzmacniacze do fotodlod 

- szybkie integratory 

Parametry graniczne 

- napiQcie zasilajqce 

- moc wydzielana: 

- napigcie wej§ciowe 

Parametry charakterystyczne 

(warto^ci typowe dla wersjl AD711 J/A/S, temp, pracy ±25°C, 
zasilanie ±15 V) 

- napiQcie niezrbwnowazenia: 0,3 mV 

- wsp&czynnik cieplny napigcia niezrbwnowazenia: 7 /iV 

- wejdciowy pr^d polaryzuj^cy: 15 pA 

- czQstotliwoSd granlczna ty 4 MHz 

- czgstotliwodC granlczna f p 

(petnej mocy wyjdciowej) 200 kHz 

- szybkoSl zmian napi^cia wyj&ciowego 
( slew rate): 

- impedancja wejSclowa: 3 

- wzmocnienie z otwartq pgtlA: 

- warto& skuteczna naplQcia szum6w 

(odniesiona do wej$Cia): dla f = i00 Hz 

dla f = 10 kHz 

(mn) 


10 12 0, 5,5 pF 
400 000 

22 nV/v/Hz 
16 nV/v/fiz 


±18 V 
500 mW 
±18 V 


Cl 



Wzory 


R1 =R2= 10 -100k 


C1 = 


1.4K 

2Jlf g R1 


C2= 


0.707 

2J1f g R1 


C - farady 
R - O 
/ - Hz 


Flltr dolnoprzapustowy (za projaktowany dla = 20 kHz) 



Charakterystyka wzmocnlanla I tazy w funkcji czfstotllwoicl 




Uklad do sterowanla duiym obclaianlam pojamnosciowym 


+15V 



Kompanaacja nlazrownowalanla 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 



SSM-2017 


Przedwzmacniacz audio 


Producant: Analog Davflcaa 

SSM-2017 jest nowym przedwzmacniaczem audio o bardzo 
mafych szumach I znieksztalceniach, z mo2liwo$ciq regulacji 
wzmocnienia przy uiyciu jednego rezystora zewngtrznego. 

Zaalosowanla 

- wzmacnlacze mikrofonowe 

- konsole mikserskie 

- systemy Intercom, pagery 

- sonar (aparatura hydrolokacyjna) 

- cyfrowe systemy audio 

Paramatry granlczna 

- napiQcie zasilaj^ce: ±22 V 

- napiQcie wej^ciowe: r6wne zasiianiu 

- maks. czas trwania zwarcia na wyj&ciu: 10 s 


a) 


odwrac . 


C/u/vk 

rue odwracany 




Trzy aposoby dotqczanla czujnlka (mlkrofonu) zapawnlajaca mala 
•zumy a - nlaaymatrycznla, b - psaudordlnlcowa, c - roinlcowa 


Paramatry charaktaryatyczna 


(wartoSci typowe, temp, pracy + 25°C, zasilanie ±15 V) 
- znieksztalcenia harmoniczne ± szumy 
przy f - 1 kHz: 


dla K = 1000 

0,012% 

K = 10 

0,004% 

K = 1 

0,008% 

- szybko& zmian napigcia wyjdciowego 


(slew rate) dla K — 10: 

17 V//is 

- wartoSd skuteczna napi^cia szumbw 
(odniesiona do wej&cia) dla 
f - 1 kHz: K = 1000 

0,95 nV/v/Hz 

K = 10 

11,83 nV/v^HZ 

K = 1 

107,14 nV/v^Hz 

- wspblczynnik tlumienia sygnalu 
wspblnego (CMRR): K = 1000 

112 dB 

K = 10 

74 dB 

K = 1 

54 dB 

- maksymalne wzmocnienie: 

- szeroko&S pasma czQstot- 

70 dB 

liwoSci: K = 1000 

200 kHz 

K * 10 

2 MHz 

K = 1 

4 MHz 0 



*U r 



Wartosci P Q ala roznych wzmocmen 


K 

dB 

% 

1 

0 

NP 

3.2 

10 

4,7/r 

10 

20 

1.1k 

31.3 

30 

330 

100 

40 

100 

3K 

SO 

32 

1000 

60 

10 


Podatawowy uklad pracy przadwzmacnlacza 



DIP 




Charaktarystyka izumow 
w funkcjl cz* atoll Iwoacl 


■ 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Mimo, ze zyjemy w ostatniej dekadzie XX wieku, teiefon jest w dalszym ciagu 
marzeniem wielu mieszkancow naszego kraju 

Teiefon domowy 

Adam Mysliriski 


P ewnego rodzaju namiastkq, ktora utat- 
wia pobredni kontakt ze bwiatem, moze 
byd teiefon domowy tqczqcy dwa m j e _ 
szkania: posiadacza miejskiego aparatu te- 
lefonicznego z zaprzyjaznionym sqsiadem. 
Oba systemy nie sa ze soba potqczone. 
Umozliwiaja jednak kontakt miqdzy miesz- 
kaniami i przekazanie informacji, a takze 
przywotanie do telefonu osoby z sasiedztwa. 
Ponadto wyposazone w dodatkowe zestyki, 
umieszczone przy drzwiach wej^ciowych 
obu mieszkah, moga siq stab prosta i do£b 
pewnie dziatajaca instalacja alarmowa w ra- 
zie wtamania. 

Budowa i dziafanie 

Instalacja telefonu domowego sklada siq 
z trzech podstawowych blokdw funkcjonal- 
nych: 

1. aparatu telefonicznego A, 

2. central! 

3. aparatu telefonicznego B. 

Te trzy urzadzenia sa potaczone liniami 
dwuprzewodowymi. Dodatkowo do systemu 
moga byd dotaczone czujniki alarmowe. 
Aparaty uzyte w instalacji, to typowe telefony 
CB, np. Aster A (z tarcza numerowa) lub 
Aster 0 (bez tarczy). Zastosowanie tych apa- 
ratow wymusito parametry dla wspbtpracu- 
jacej z nimi centrali. Sa to parametry charak- 


terystyczne dla automatycznych central tele- 
fonicznych CB: 

- napiqcie state w sieci 60 V 

- napiqcie sygnatu wywotania abonenta 50 
V/25 Hz 

- sygnat akustyczny potwierdzajacy dzwo- 
nienie 400 Hz. 

Poniewaz dotaczono tylko dwa telefony, zre- 
zygnowano z wybieraka numerow. Poza tym, 
dla odrdznienia sygnatow wywotawczych te- 
lefonu miejskiego i domowego, przyjato czq- 
stotliwodd powtarzania sygnatu ok. 0,67 Hz, 
ze stosunkiem wypetnienia sygnatu 25 : 75. 
Oprocz tego aparaty wyposazono w optycz- 
ny wskainik dzwonienia (dioda LED). 

Aby spetnid powyzsze wymagania centrala 
(rys. 1) sktada sia z: 

1. zasilacza sieciowego, zapewniajacego 
napiacia state 60 V, 5 V 

2. generatora taktu 0,67 Hz 

3. generatora napiacia dzwonienia ze wzma- 
cniaczem i transformatorem podwyzszajq- 
cym napiacie (50 V/25 Hz) 

4. generatora sygnatu 400 Hz, potwierdzajq- 
cego dzwonienie, ze wzmacniaczem-sepa- 
ratorem 

5. tqcznicy przekaznikowej. 

Napiacie 60 V uzyskano przez szeregowe 
i synfazowe potqczenie wtdrnych uzwojeh 
transformatorow Trl i Tr2, a nastapnie po- 
dwojenie w prostowniku-podwajaczu D2, D3, 


C7 i C8. Napiacie + 5 V uzyskano z transfor- 
matora Tr3 po wyprostowaniu napiqcia wtbr- 
nego diodami D4-D7 oraz stabilizacji za 
pomocq tranzystora T3 i diody Zenera D1. 
Wszystkie generatory wykonano z linearyzo- 
wanych bramek NAND uktaddw scalonych 
US1 i US2. Generator czqstotliwosci 25 Hz 
pracuje z bramkami B1 i B2, a generator 
czastotliwodci 400 Hz - z bramkami B3 i B4. 
Bramki B5 i B6 spetniaja funkcje przetacz- 
nikdw miadzy generatorami i wzmacniacza- 
mi tranzystorowymi. Sa one sterowane 
generatorem taktu wykonanym z bramek 
B7, B8. 

Wzmacniacz sygnatu wywotania pracuje 
z tranzystorem T1 w klasie C, czyli dziata jak 
przetacznik. Moc tracona na nim jest nie- 
wielka, ale dla bezpieczertstwa wyposazono 
go w niewielki radiator. Obciazeniem jest 
pierwotne uzwojenie transformatora Tr4. 
Jest to ten sam typ transformatora. jaki 
stosowano w zasilaczach. Prostok^tny prze- 
bieg pr^du sterujgcego tranzystor T1 wymu- 
sza w uzwojeniu wtdrnym transformatora 
Tr4 przebiegi szpilkowe osi^gaj^ce napiacie 
do 100 V. Obci^zenie dzwonkiem telefonu 
zmniejsza je do ok. 50 V napiacia zmiennego 
quasi-sinusoidalnego. Dzwonki aparatow 
zasilane w ten sposbb dziatajq poprawnie. 
Wzmacniacz-separator sygnatu 400 Hz wy- 
konano z uzyciem tranzystora T2. Tranzystor 
pracuje jako wtornik emiterowy, gdyz po- 
ziom napiqcia akustycznego uzyskiwany 
z generatora i odpowiadajqcy poziomom 
TTL, w zupetnosci wystarcza do wysterowa- 
nia wktadki stuchawkowej mikrotelefonu. 
Natomiast wtornik zapewnia odpowiednie 
wzmocnienie mocy sygnatu i separacj§ bra- 
mki przetqczajqcej B6 od linii. 

Funkcjq tqcznicy (rys. 2) spetniajq dwa prze- 
kazniki wielozestykowe: Pkl i Pk2. W zalez- 
nosci od tego, w ktdrym aparacie zostanie 
podniesiony mikrotelefon, przekainik wtq- 
cza napiqcie zasilania ptytki generatordw 
i wzmacniaczy. Powstajqce w generatorach 
i wzmocnione sygnaty napiqcia sq doprowa- 
dzane odpowiednio do linii abonenta przyzy- 
wanego (napiacie dzwonienia - 50 V/25 Hz) 
i linii abonenta przyzywajqcego (napiqcie 
sygnalizacji - ok. 4 V/400 Hz). 

Prze^ledzmy teraz nast^pujqcq sytuacj^. 
Abonent AA podnosi mikrotelefon. Przetacznik 
widetek aparatu roztqcza obwdd dzwonka, 
a wtqcza do linii obwod rozmowny. Prqd 
z zasilacza 60 V, przez uzwojenie przekaznika 
Pkl, ptynie do aparatu przewodem L1AA, 
w aparacie przez uzwojenia transformatora, 
mikrofon i styki tarczy numerowej (lub zworq, 
gdy tarczy nie ma), a nastapnie przewodem 
L2AA do masy centrali. Przeptyw prqdu powo- 
duje przyciqgniqcie kotwicy przekaznika Pkl. 
Kotwica przetqcza zeslyki S11, S12, S13. Na- 
piqcie +5V, przez zestyki 221 i 222 przekaz- 
nika Pk2, tqczbwkq 222-122, zestyk 122-123, 
tqczowk^ 123-223 i przewod D, zasila ptytk^ 
generatorbw i wzmacniaczy. Generowane tarn 
napiqcia 4 V/400 Hz i - po przetransformowa- 
niu - 50 V/25 Hz sq przesytane: 
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4 OOHz 25Hz 

Rys. 2. Schema! t^cznicy 



Gmazdo 


Aparat telefoniczny 



CTO 


Rys. 3. Uproszczony schema! apara!u telefonicznego 
z sygnalizacjq optyczn^ 


0 przewodem A przez zestyki 211-212 i kon- 
densator C12, liniq LI AA do aparatu AA. 
gdzie w stuchawce wytwarzaj^ sygnat po- 
twierdzaj$cy wywotanie abonenta BB; 

0 przewodem B. przez zestyki 113-112 i kon- 
densator C21, lini^ L1BB do aparatu BB, 
gdzie powoduje dzwonienie dzwonka. 
Podniesienie mikrotelefonu w aparacie BB 
powoduje przeptyw pr$du statego przez 
przekaznik Pk2 i przet^czenie zestykow S21, 
S22, S23. Efektem tego jest rozwarcie ze- 
styku 221-222 oraz zanik zasilania generato- 
row i wzmacniaczy. Ustaje zatem sygnat 
w stuchawce oraz dzwonienie dzwonka, na- 
tomiast zostaj^ pot^czone linie L1AA i L1BB 
dla akustycznych przebiegbw zmiennopr^- 
dowych przez kondensator C12, zestyki 
212-213, zestyki 113-112 i kondensator C21. 
Indukcyjnodb uzwojert przekaznikbw Pkl, 
Pk2 separuje obwody rozmbwne od zasila- 
cza, dostarczaj^c jednoczeSnie sktadows 
stal^ konieczn^ do pracy mikrofonow w§g- 
lowych w aparatach. Indukcyjnosb uzwoje- 
nia wtornego transformatora Tr4 wnosi nie- 
wielkie ttumienie w zakresie cz^stotliwoSci 
akustycznych. 

Po zakohczeniu rozmowy i odtozeniu mikro- 
telefonbw przekazniki wracaj^ do potozenia 
spoczynkowego, a caty uktad - do stanu 
oczekiwania. Podniesienie mikrotelefonu 
w aparacie BB powoduje sytuacjQ symet- 
ryczn^ w stosunku do opisanej. Konstrukcja 
generatora taktu powoduje, ze pierwszy syg- 
nat dzwonienia nastQpuje po 3-^4 s od 
momentu podniesienia mikrotelefonu. Umo- 
zliwia to uchronienie obu abonentbw przed 
pomytkowymi sygnatami (np. przypadkowe 
zrzucenie mikrotelefonu itp.). Przeciwne 
w fazie pot^czenie bramki B6 w stosunku do 
bramki B5 powoduje pojawienie siQ sygnatu 
zgtoszenia centrali jednoczeSnie z podnie- 
sieniem mikrotelefonu. Po 3-4 s sygnal ten 
zaczyna byd przerwany sygnatem genera- 
tora taktu. 

Osobnego ombwienia wymagaj^ zestyki S13 


i S23. Stanowi^ one dodatkowy obwod samo- 
podtrzymania alarmu w przypadku zainsta- 
lowania czujnikbw otwarcia drzwi wejbcio- 
wych w obu mieszkaniach. Obwody te sq 
wyl^czane wyt^cznikami WA1 i WA2 ukryty- 
mi w miejscu znanym tylko mieszkahcom. 
Czas kilku sekund, o ktorym byta mowa 


wyzej, umozliwia w tym przypadku rozt^cze- 
nie alarmu natychmiast po otworzeniu drzwi, 
jeszcze przed pierwszym sygnatem. Kilku- 
setomowe rezystory R18. R19, wt^czone 
w szereg, stanowi^ obci^zenie generatora 
sygnatu zgtoszenia centrali. 

Masa elektryczna centrali nie jest uziemio- 



1 _ 1J0_ 


Rys. 4. Ptytka drukowana generatorow i wzmacniaczy 

TR 4 



Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej generatorow i wzmacniaczy 
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Rys. 6. Ptytka drukowana zasilaczy (a) oraz rozmieszczenie na niej elementow (b) 


na. Uziemienie zostalo wl^czone w punkcie 
potowy napi^cia zasilania + 60 V. Uczynilo to 
linie symetrycznymi wzgl^dem ziemi, co 
spowodowalo zrrmiejszenie poziomu zaklb- 
ceh indukowanych przez linie energetyczne, 
wyladowania atmosferyczne itp. irbdfa. 
Uproszczony schemat aparatu telefoniczne- 
go wraz z wmontowang sygnalizacj^ optycz- 
03, a takze czujniki alarmowe i ich wylqczniki 
S3 przedstawione na rys. 3. Generatory 
i wzmacniacze zmontowano na plytce druko- 
wanej (rys. 4) zgodnie ze schematem mon- 


tazowym (rys. 5). Zasilacz moze byb dowol- 
ny. W rozwi^zaniu modelowym wykorzys- 
tano zasilacze typu ZNS 0,02/9/1, produkcji 
zakladow ZATRA Byly one przeznaczone do 
fadowania akumulatorbw NiCd. Wykorzys- 
tano plytki drukowane wraz z umieszczony- 
mi na nich transformatorami i diod$ prosto- 
wnicz^. Usuni^to rezystor ograniczaj^cy 
prqd ladowania. 

PlytkQ drukowan^ zasilaczy ZATRA, przed- 
stawiono na rys. 6. 

Centrala pracuje ponad dwa lata. Nie zanoto- 


wanozadnych uszkodzert. Krytycznym punk- 
tern jest jakoSb izolacji przewodow. szcze- 
gblnie jezeli S3 one narazone na wplywy 
atmosferyczne. Zamokni^cie przewodow 
powoduje upfywnoSci i ci^gle dzwonienie 
aparatu przeciwnego zamokni^tej linii. Zale- 
cany jest telefoniczny przewbd miedziany 
w podwbjnej izolacji PCW. 

W modelowej instalacji aparaty S3 oddalone 
od siebie o ok. 25 m. SfyszalnoSd jest bardzo 
dobra. Przypuszcza siQ, ze maksymalna od- 
leglobb mi^dzy aparatami moglaby wynosib 
do kilku kilometrbw, co umozliwiloby za- 
stosowanie centrali rbwniez w warunkach 
wiejskich. 

Prototyp centrali powstal juz kilka lat temu. 
2ycie przynioslo jeszcze jedn^ mozliwobb jej 
zastosowania, ktbrq wczebniej trudno bylo 
nawet przewidzieb: centrala doskonale 

wspolpracuje z komputerami klasy PC wypo- 
sazonymi w modemy. Umozliwia to przesy- 
lanie oprogramowania, korespondencji, gicr 
komputerowych itp. Jej zalet3 jest w zasa- 
dzie zerowy koszt eksploatacji i mozliwobb 
uzywania prywatnego l^cza niewielkiego za- 
si^gu, bez jakichkolwiek kosztbw dodatko- 
wych. Mlodzi uzytkownicy komputerbw po- 
trafi^ bowiem powaznie obci^zab stan ra- 
chunkbw telefonicznych swoich rodzicbw. 
Wykaz elementow 

Pkl, Pk2 - przekazniki wielostykowe min. 
trzysekcyjne, przel^czaj^ce, typ 
8-7203-017-1 (25 000 zw. DNE Cu 0,08 mm, 
U = 60 V, I - 20 mA). 

Czujniki - czujniki dowolnej konstrukcji o ze- 
stykach zwiernych, np. kontaktronowe. □ 
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WENTYLATORY AC/DC FIRMY 
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DYSTRYBUTOR FIRMY 

HCK-NIEMCY 
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NARZ^DZIA LUTOWNICZE FIRMY 

ERSA-NIEMCY 


PANASONIC 

CZ^SCI ZAMIENNE, INSTRUKCJE SERWISOWE 
DO telefonOw, fax6w, CENTRAL 

IBM PC 

SCHEMATY PLYT GLOWNYCH 
SCHEMATY MONITOR6w, ZASILACZY 

DIODY, MODULY, WSKAZNIKI LASEROWE 
POlPRZEWODNIKOWE MODULY CHLODZACE 
STABILIZATOR Y, DIODY, TRANZYSTORY, LEDY 
PASTY LUTOWNICZE, KLEJE DO SMD 
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DIORA S.A. oprbcz sprzetu rtv produkuje tzw. elektrofiltry - filtry powietrza: elektrostatyczne i chemiczne. 

Filtry te stuza do usuwania zanieczyszczeh z pomieszczen zamkni^tych takich, jak mieszkania, szpitale, biura, restauracje itd. 
Sa szczegolnie zalecane do stosowania w pomieszczeniach zajmowanych przez alergikow 


Filtry powietrza 

Piotr Sotogub 


Z anieczyszczenia powietrza (rys. 1) mozna 
podzielib na pytowe i gazowe. 

Pyty emitowane sa do atmosfery z najrbz- 
niejszych 2rodet naturalnych i sztucznych. Wy- 
rozma si$ pyty mineralne nieorganiczne (po- 
chodzace z wybuchow wulkanbw, ze spadaja- 
cych meteorytow i pytu kosmicznego, koagula- 
cji drobin gazowych w powietrzu czy wreszcie 
czastek porywanych przez wiejace wiatry z po- 
wierzchni ziemi) oraz pyty organiczne (pocho- 
dzace z pylenia ro£lin, przemiany materii zwie- 
rzat i ro£lin, procesbw gnilnych i fermentacyj- 
nych). Uzupetnieniem aerozoli i pytbw zawar- 
tych w powietrzu jest aeroplankton, spoSrbd 
ktorego udato sia wyizolowab ok. 1200 bakterii, 
ponad 40 tys. grzybbw, plebni i mchbw oraz 
ponad 100 tys. rodzajbw pytkbw roSlin. Znaj- 
dujace sia w powietrzu wirusy i bakterie tacza 
sia z kurzem, pytami czy aerozolami zawartymi 
w powietrzu, sa one bardzo czute na czynniki 
zewnatrzne i szybko gina. Niemniej jednak 
znaczna ich cza$b, przy sprzyjajacych warun- 
kach, zachowuje swoja agresywnoSb. 

Bardzo niepokojacy jest przyrost pytow 
pochodzacych ze sztucznych zrbdet (tzw. 
antropogennych), ktore sa wynikiem rozwoju 
cywilizacyjnego. NajczaSciej sa to produkty 
spalania (zwiazki siarki, w$gla i azotu, metale 
w gazach spalinowych itp.) oraz produkty ubo- 
czne przemystu chemicznego (freony, waglo- 
wodory i ich pochodne). Niektore rodzaje pytbw 
wdychanych przez cztowieka maja silnie tok- 
syczne dziatanie i to juz przy niewielkich st$ze- 
niach, np. pyty i czasteczki otowiu, pary rtaci. 
Inne, jak pyty krzemowe czy azbestowe. od- 
ktadaja sia w organizmie powodujac pylica lub 
dtugotrwate ciazkie schorzenia, prowadzace do 
zmian rakotwbrczych. Osobna dziedzina stano- 
wia pyty radioaktywne. 

W ciagu doby cztowiek nabiera powietrze do 
ptuc Srednio 22 tys. razy (w kazdym oddechu 
pochtania okoto 5 tys. cm 3 powietrza). Ciagle 
rosnaca liczba zanieczyszczeh powietrza na 
obszarach przemystowych i w duzych aglome- 
racjach miejskich (w 1 cm 3 powietrza obecnie 
znajduje sia od 10 tys. do kilku milionbw 
czasteczek substancji bladowych, a na terenach 
cementowni do 500 mg/cm 3 powietrza), powo- 
duje zmniejszenie ogblnej odporno£ci ludzi 
wywotujac podraznienia i uszkodzenia bton 
sluzowych drog oddechowych, stany zapalne, 
pylice ptuc, alergie, nowotwory. W takich przy- 
padkach najlepsza metoda profilaktyki jest od- 
izolowanie od zrbdta infekcji i taka wtabnie 
spetnia elektrofiltr. 

Zrbdtami zanieczyszczeh gazowych sa elektro- 
wnie, elektrocieptownie, zaktady metalurgicz- 
ne, przemyst chemiczny i petrochemiczny, 
transport. W gazach odlotowych i spalinowych 
znajduje sia wiele sktadnikbw toksycznych 
(tlenki siarki, siarkowodory, siarczki wagla, 
tlenki azotu, amoniaki, tlenki wagla. sadze 


Widziane: 


pod mikroskopem 

elektronowym 


pod mikroskopem 


gotym okiem 


Typowe 

zanieczyszczenia 


Wirusy 


Czqstki forb 


Pytki kwiotowe ] 


Metale w gozoch spolinowych 


Dym tytoniowy 


Pyt^ cementowe 


Sadze 


|Zorodniki| | Piasek ~\ 



Mgta 

oleowa 




Bakterie 

ii w! 

osy 

| Krzemionk* 

o koloidalna | 





Substonc je zopachowe 


Popio* 


Rodzaj filtru 


Ludzki nos 


Filtr mechoniczny 


Filtr elektrostatyczny 

Filtr ele 

ktretowy 

Filtr chemiczny 

Filtr chemiczny 


[«m] 


Rys. 1. Typowe zanieczyszczenia wystapujace w powietrzu atmosferycznym 



Rys. 2. Widok elementow filtracyjnych w filtrze powietrza EFP-102 

1 - pokrywa g6rna, 2 - filtr waglowy, 3 - zespbf elektrod (kolektor), 4 - obudowa, 5 - filtr wstapny 


- wagiel atomowy, freony, chloropochodne 
oraz metale - cynk, ot6w, kadm, rtab itp.). 

Pod wptywem fotolizy i fotosyntezy dochodzi 
w powietrzu atmosferycznym do wielu, rbznego 


rodzaju, reakcji chemicznych. Reakcje te za- 
chodza gtownie mi$dzy tlenem, ozonem i woda 
a pozostatymi substancjami zawieszonymi 
w powietrzu. Powstate w ten sposob nowe 
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zwi^zki chemiczne i substancje powoduj^ wt6r- 
ne zanieczyszczenie powietrza. 

Osobnym problemem jest wyst^powanie w po- 
wietrzu zwi^zkow zapachowych i aromatycz- 
nych (fenole, chlorofenole, pirydy, etery, w^g- 
lowodory itp.), ktdrych nawet niewielka ilodd 
moie powodowad nieprzyjemne odczucia. 

Do usuwania szkodliwych substancji gazowych 
z powietrza wykorzystujesiQ zjawiska adsorpcji 
na w^glach aktywnych (analogia do masek 
przeciwgazowych) - tab! 1. 

Ogblnie, promieniowanie powoduj^ce zmian§ 
rdwnowagi lub wzbudzenie atombw w materia- 
le napromieniowywanym nazywamy promie- 
niowaniem jonizujqcym. Polega ono na uwal- 
nianiu (wybijaniu) z atomu cz^steczki elemen- 
tarnej (elektronu), w wyniku czego powstaje jon 
ujemny (elektron) i dodatnio natadowany atom 
(jon dodatni). Procesy jonotwbrcze przebiegajs 
nieustannie w naszym Srodowisku, jednoczed- 
niezachodzi niszczeniejonbw (tzw. rekombina- 
cja). Jony o przeciwnych tadunkach eloktrycz- 
nych t$cz3 si§ wskutek przyci^gania i powstaje 
czgstki obojQtne. Szybkodd rekombinacji zalezy 
od liczby zderzeh mi^dzy jonami o przeciwnym 
ladunku. W naturze zrbdtem promieniowania 
jonizuj$cego pierwiastki promieniotwbrcze 
zawarte w sferach otaczaj^cych ziemiQ oraz 
irddta pozaziemskie emituj^ce promieniowa- 
nie kosmiczne (np. promieniowanie stoneczne). 
Do sztucznych trt det jonizacji nalez$ chemicz- 
ne reakcje spalania i utleniania, aparaty i urz^- 
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T a b I i c a 1. ZdolnoSc sorpcyjna wegla aktywnego w odniesieniu do 
niektbrych zwiazkow chemicznych 


Substancja 

Poziom 

aktyw. 

Uwagi, zastosowanie 

Metan 

1 

Gaz Swietlny 

Etan 

1 

Gaz Swietlny 

Propan 

2 

Gaz grzejny 

Butan 

2 

Gaz grzejny 

Pentan 

3 

Ci^zka benzyna Swietlna 

Heksan 

3 

Benzyna 

Heptan 

4 

Benzyna 

Oktan 

4 

Benzyna 

Noman 

4 

Nafta 

Terpentyna 

4 

Rozpuszczalnik 

Naftalen 

4 

Srodek przeciw molom 

Fenol 

4 

Skladnik tworzyw sztucznych 

Alkohol metylowy 

3 

Alkohol drzewny 

Alkohol etylowy 

4 

Alkohol zbozowy 

Kresol 

4 

Konserwant drewna 

Aldechyd krotonowy 

4 

Rozpuszczalnik, gaz Izawi^cy 

Kwas octowy 

4 

Ocet 

Kwas maslowy 

4 

Pot. zapach ciaia 

Kwas walerianowy 

4 

Pot. zapach ciaia 

Kwas kaprylowy 

4 

Zapach zwierz^t 

Benzen 

4 

Rozpuszczalnik 

Aceton 

3 

Rozpuszczalnik 

Dwuetyloketon 

4 

Rozpuszczalnik 

Eter etylowy 

3 

Eter medyczny 

Kamfora 

4 


Chlorek etylu 

4 

Srodek znieczulaj^cy 

Chloroform 

4 

Rozpuszczalnik, Srodek zniecz. 

Fosgen 

4 

Gaz bojowy, odczynnik 

Pirydyna 

4 

Spalany tytoh 

Nikotyna 

4 

Spalany tytoh 

Skatol 

4 

Wydzielina organizmu 

Kwas moczowy 

4 

Mocz 

Chlor 

3 


Brom 

4 


Jod 

4 


Opary asfaltu 

4 


Spaliny pojazdow 

4 


Zapachy z lazienki 

4 


Zwi^zki czyszcz^ce 

4 


Zapachy kuchenne 

4 


Zapachy szpitalne 

4 


PleSn 

4 


Ozon 

4 


Zapachy stQchlizny 

4 


Zapachy malowania 

4 


Smog, mgla przemysl. 

4 


llwaga: Poziom aktywnoSci wyszczegblniony w tablicy przedstawia procetowy 

udzial masy w^gla aktywnego w absorbowaniu danej substancji i wynosi: 

4 - 20% i wi^cej - wysoka zdolnoSd adsorbcji 

3 - 10% do 20% - zadowalajqca zdolnoSb adsorbcji 

2 - 5% do 10% - ograniczona zdolnoSb adsorbcji 

1 - ponizej 5% - mala zdolnoSb adsorbcji 



T a b I i c a 2. Srednie parametry noSnikow ladunku elektrycznego w powietrzu 


Rodzaj 

jonbw 

Elektron 

Srednica 

(/im] 

Czas 
zycia [s] 

10' 5 

RuchliwoSb 

(cm 2 /Vs) 

20000 

Liczba czg- 
stek w jonie 

1 

Male 

ujemne 

0,001 do 

10 5 do 60 

1.97 

2 do 10 2 

dodatnie 

0,003 

10*2 do 60 

1.37 

Srednie 

0,003 do 
0,03 

60 do 100 

0,05 

10 2 do 10 3 

Duze 

0,003 do 
0,75 


0,00002 
do 0,005 

ponad 10 3 


T a b I i c a 3. Liczba |onow ujemnych w 1 cm 3 powietrza 


Gbry 

Morze 

Las 

WieS 

Miasto 

Mieszkanie Biuro 

Samochbd 

8000 

6000 

3000 

1200 

ponizej 800 
czQSto rbwne zero 



Rys. 5. Widok elemenlow filtracyjnych w CFP-102 

1 - wlbknina filtrosorpcyjna. 2 - stelaz, 3 - filtr wstQpny, 
4 - igta jonizatora. 5 - obudowa 


T a b I i c a 4 Zalecana zawartosc jonbw malych w powietrzu 


Poziom jonizacji 

Liczba malych jonbw w 1 cm 3 

Wskainik 


n" 

jonizacji 

Minimalny niezbedny 

400 

800 

-0.2 

Optymalny 

1500 do 3000 

3000 do 5000 

-0.5 doO 

Maksymalny dopuszczalny 

50000 

50000 

-0,05 do +0.05 


T a b I i c a 5. Wplyw malych jonbw na organizm czlowieka 


Wplyw na struktury i ich funkcje 

Male jony 

dodatnie 

ujemne 

AktywnoSb nablonka rz^skowego 

hamowanie 

wzmaganie 

Tylna Scianka tchawicy 

skurcz 

rozkurcz 

Naczynia krwionoSne 

skurcz 

rozkurcz 

CzgstoSb oddychania 

zwigkszajg 

zwalniajg 

PodatnoSb na uraz 

zwi^kszajg 

obnizaj^ 
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dzenia emituj^ce promieniowanie (elektrownie. 
stacje transformatorowe, linie energetyczne, 
zrddla wysokiej temperatury), przemyslowe py- 
fy i gazy promieniotwdrcze czy zjawiska tarcia 
(np. przy tarciu przeptywaj^cych gazow o ota- 
czajgce powierzchnie). Przewaznie pojedyncze 
jony I 3 CZ 3 sie z cz^steczkami ©lektryczni© 
oboj^tnymi i tworz3 tzw. jony lekkie - te z kolei 
I 3 CZ 3 C si$ z pylami powietrza. kroplami wody 
czy mgt3 tworz3 jony 6rednie (zaleznie od 
wilgotnosci) i jony ci^zkie. Parametry jondw s 3 
przedstawione w tabl. 2 
W niektorych gazach wyst^puje znaczna liczba 
jondw jednobiegunowych (zwtaszcza ujem- 
nych). Do takich gazbw nalez3 tlen atomowy 
(0), tlen cz^steczkowy (0 2 ), dwutlenek azotu 
(N0 2 ), trdjtlenek azotu (N0 3 ), woddr (H); najlat- 
wiej stabilne jony ujemne tworz3 atomy jodu (J), 
bromu (Br), chloru (Cl) i fluoru (F). 

Stosunek liczbowy jondw dodatnich do jondw 
ujemnych w atmosferze wynosi zwykle 5/4. 
Wi^kszs koncentracja jondw ujemnych spoty- 
kamy w poblizu wodospaddw, wdd nacieko- 
wych, rzek, w powietrzu morskim (zjawisko 
Leonarda - rozbijanie wody na drobne cz$ste- 
czki powoduje zwi^kszenie wyst^powania jo- 
ndw ujemnych od 12 do 50 razy), a takze 
w okolicach gorskich (intensywne promienio- 
wanie stoneczne) oraz po burzy z wyladowania- 
mi atmosferycznymi. Sredni3 liczb$ jondw uje- 
mnych w 1 cm 3 powietrza przedstawia tabl. 3. 
Duz$ koncentracja jondw dodatnich obserwuje- 
my na terenach zurbanizowanych i zamiesz- 
katych oraz podczas takich zjawisk pogodo- 
wych, jak wiatr halny (fen), sirocco, wiatry 
kontynentalne, burze piaskowe. 

W powietrzu i na powierzchni ziemi, zaleznie od 
pory roku, dnia, wysokosci nad poziomem 
morza i warunkow pogodowych znajduj© si§ 
Srednio 2-^20 tys. jondw w 1 cm 3 powietrza, 
w tym ujemnych 800-8000. 

Fizjologiczny jak i patologiczny wptyw jondw 
zalezy od ich liczby w 1 cm 3 powietrza, bieguno- 
wodci oraz pr^dkodci poruszania sis (tabl. 4). 
Ogdlnie mozna powiedzied, ze jonizacja ujem- 
na ma korzystne reguluj^ce i lecznicze dziala- 
nie, natomiast jonizacja dodatnia powoduj© 
zakldcenia w wielu waznych czynnodciach 
ustroju, a nawet wykazuje wyrazne dziatanie 
patogenne. Jony dodatnie zwiskszaj3 zifcycie 
tlenu, powoduj^ wzrost cisnienia t^tniczego 
krwi, spowalniaj^ ruch rzssek w nabtonku drog 
oddechowych, wywoluj3 skurcze oskrzeli, 
zwi^kszenie czsstodci oddechow, zte samopo- 
czuci© i uczucie szybkiego zm^czenia. Ujemna 
jonizacja dziala w pierwszym rz^dzie na wege- 
tatywny uktad nerwowy, hormonal ny, motorycz- 
aktywno£c grup mi^dniowych i czas prostej 
reakcji wzrokowej. Wyrazem tego oddzialywa- 
nia jest poglsbienie i zmniejszenie cz^stosci 
oddychania, zmniejszenie zuzycia tlenu 
i wzmozenie jego aktywno£ci biologicznej, ob- 
nizenie cidnienia t^tniczego krwi, regulacja 
wydzielania kory nadnerczy i korzystny wptyw 
na przemians cukru. Dodatkow^ pozytywn^ 
cech3 jondw ujemnych jest oczyszczanie po- 
wietrza z zawieszonych cz^stek pytu i sklad- 
nikow organicznych na drodze precypitacji 
(str^cania). L 3 CZ 3 sis one z cz^steczkami za- 
nieczyszczeh i pod wptywem sit grawitacyjnych 
opadajs na powierzchni^ ziemi. Ogolny wptyw 
jonow na organizm cztowieka przedstawia tabl. 
5. Cz$steczki obdarzone tadunkiem elektrycz- 


nym wykazuje wzmozons aktywnodd biologicz- 
n^ oraz penetracjs uktadu oddechowego. 
Nalezy uwaznie rozpatrzyd celowodd instalacji 
jonizatordw nieposiadajscych uktaddw oczy- 
szczaj^cych powietrze w pomieszczeniach 
zajmowanych przez ludzi (w szczegdlnodci 
w samochodach). 

U w a g a : Kazdy wzrost jonizacji zanieczysz- 
czonego powietrza zwisksza automatycznie 
toksycznosc zanieczyszczeh. 


Elektrostatyczny filtr powietrza EFP-102 

Elektrostatyczny filtr powietrza EFP-102 jest 
nowoczesnym urz^dzeniem przeznaczonym 
do oczyszczania powietrza z zanieczyszczeh 
pytowych i gazowych (kurz i roztocza kurzu 
domowego, pytki rodlin, zarodniki grzybow ple- 
dniowych, piora i sierdd zwierz^t, niektorych 
bakterii i wirusdw, nieprzyjemnych zapachdw 
itp.) oraz wzbogacama oczyszczonego powiet- 
rza w jony ujemne, w pomieszczeniach za- 
mkniQtych, w ktdrych przebywajs ludzie. 


Dane techniczne 

Skutecznodd: min. 95% ^ 

Wydajnodd wentylatora: 

I prsdkodd - 60 m 3 /h 

II prsdkodd - 80 m 3 /h 

Koncentracja jondw ujemnych (na wylocie powietrza): 

I prsdkodd - 7720 jondw/cm 3 

II prsdkodd - 6170 jondw/cm 3 

Wytwarzanie ozonu: nie wykryto 

Wytwarzanie tlenkdw azotu: nie wykryto 3 > 

Zdolnodd sorpcyjna wktadu weglowego: 

min. 280 mg/wktad 4) 


Zasilanie: 
Pobdr mocy: 
Wymiary: 
Masa. 


220 V - 50 Hz 
maks. 30 W 
340x120 x 250 mm 
2.7 kg 


1) Dla zanieczyszczen o drednicy powyzej 1 /mv 

2) Do pomiaru zastosowano rurki wskaZnikowe o czutodci 
0.05-0,7 ppm (1 ppm = 2 mg/m 3 powietrza). 

3) Do pomiaru zastosowano rurki wskaZmkowe o czulodci 
5-50 mg/m 3 powietrza. 

4) Jako substancji testowej uzyto benzenu. 


Zasada dzialania (rys. 3) 


Wbudowany wentylator zasysa zanieczyszczo- 
ne powietrze, ktdre po przejdciu przez filtr 
wstspny, gdzie zostajs zatrzymane wisksze 
zanieczyszczen ia (np.: nitki, wtosy) przedostaje 
sis w obszar kolektora. W kolektorze dzi$ki 
doprowadzonemu napisciu (ok. 6 kV) powstaje 
silne pole elektrostatyczne. Czgsteczki zanie- 
czyszczeh ss wstspnie elektryzowane przez 
elektrody drutowe, a nastspnie osadzone na 
ptytach zbiorczych. W ten sposdb wytapane 
zanieczyszczen ia podlegajs procesom cemen- 
towania i pozostajs na ptytach zbiorczych kole- 
ktora, az do momentu ich usuniscia (umycia). 
Nastspnie oczyszczone powietrze przechodzi 
przez filtr wsglowy (wtdknina z naniesionym 
weglem aktywnym), usuwajacy zanieczyszcze- 
nia gazowe (nieprzyjemne zapachy) i wzboga- 
cone w jony ujemne (emitowane przez igts 
jonizatora) wydalane jest do oczyszczanego 
pomieszczenia. 


Opis uktadu 

Schemat elektrostatycznego filtru powietrza 
EFP-102 jest przedstawiony na rys. 4. 
Generator wysokiego napiscia wytwarza dodat- 


nie, wysokie napiscie state, do zasilania ze- 
spotu elektrod (kolektora) oraz ujemne do zasi- 
lania igty jonizatora. Generator jest wykonany 
z tranzystorem T1 (w uktadzie Darlingtona) 
i transformatorem wysokiego napi^cia Trl. Pra- 
c 3 tranzystora T1 steruje diak Del zasilany 
przez podwajaez napi^cia D1, D2, C2, C3. 
Napi^cie do uzwojenia pierwotnego transfor- 
matora Trl doprowadzane jest z zasilaeza 
jednopotowkowego D1 , C4, przez tranzystor T 1 . 
Cz^stotliwosd pracy generatora zalezy od in- 
dukcyjno^ci uzwojenia pierwotnego transfor- 
matora Trl, pojemnodci kondensatora C5 i pa- 
rametrdw diaka Del. Kondensator C6 stuzy do 
ograniczania t$tnieh w uktadzie. 


Chemiczny filtr powietrza CFP-102 

Chemiczny filtr powietrza CFP-102 jest prze- 
znaezony do oczyszczania powietrza z zanie- 
czyszczeh gazowych (smog papierosowy, za- 
pachy kuchenne i domowe itp.) oraz ujemnej 
jonizacji powietrza w pomieszczeniach za- 
mknistych, w ktorych przebywaj3 ludzie. 


Dane techniczne 

WydajnoSd wentylatora: 

I pr^dkoSc - 50 m 3 /h 

II pr^dkoge - 70 m 3 /h 

Koncentracja jondw ujemnych (na wylocie powietrza): 

I pr^dkogd - 7720 jon6w/cm 3 

II pr^dko^d -6170 jon6w/cm 3 

Wytwarzanie ozonu: nie wykryto ^ 

Wytwarzanie tlenkdw azotu: nie wykryto 2) 

Zdolnodd sorpcyjna wktadu weglowego: 

min. 3000 mg/wktad 3 * 
Zasilanie: 220 V - 50 Hz 

Pobdr mocy: maks. 30 W 

Wymiary: 340 x 120 x 250 mm 

Masa: 2,7 kg 


1) Do pomiaru zastosowano rurki wskainikowe o czulogci 
0,05-?- 0,7 ppm (1 ppm 2 mg/m 3 powietrza) 

2) Do pomiaru zastosowano rurki wskaZnikowe o czutosci 
5-50 mg/m 3 powiet'za. 

3) Jako substancji testowej uzyto benzenu. 


Zasada dzialania i opis ukladu 

Chemiczny filtr powietrza CFP-102 dziata tak 
samo jak opisany filtr elektrostatyczny 
(EFP-102) z tym, ze w miejsce zespotu elektrod 
czyszcz3cych (kolektora) wchodzi wktad z wtok- 
niny filtrosorpcyjnej o zwi$kszonej zdolnoSci 
pochtaniania zanieczyszczeh gazowych (rys. 
5). Rdwniez uktad elektryezny pracuje tak, jak 
w EFP-102, z t3 rdzniC3. ze transformator Trl 
(w CFP-102) wytwarza tylko ujemne, wysokie 
napi^cie state do zasilania igty jonizatora. □ 
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Z PRAKTYKI 


Rozbudowa ukladu, przedstawionego w "ReAV" nr 5/1994, 
ulatwia wyszukiwanie nagran 

PamiQC stanu nagrania 
w magnetofonie Condor 

Tomasz Zielinski 


U klad pami^ci (rys. 1) sklada siQ 
z trzech cz^bci: generatora z ukladem 
scalonym US9, licznikbw z dekodera- 
mi US10-f-US15 oraz ukladu porbwnywania 
zawartobci licznika z bramkami US16-f-US21 
(poniewaz uklad ten jest kolejn^ cz^bci^ 
ukladu z rys. 1 w poprzednim artykule, nume- 
racja ukladow scalonych jest kolejna dla 


obydwu). Generator sluzy do ustawienia za- 
wartobci licznikbw. Po nacibni^ciu przel^cz- 
nika P2 wyjbcie multiwibratora zostaje pol$- 
czone z wyjbciem licznika i rozpoczyna si§ 
zliczanie impulsbw. Generator ma dwa tryby 
pracy - szybki i powolny, dzialaj^c normal- 
nie w trybie powolnym. Nacibni^cie przycis- 
ku PI powoduje wl^czenie w uklad konden- 
satora C2 i przestawienie generatora w tryb 
pracy szybkiej. Po uzyskaniu na wyjSciach 
licznikbw US10-US12 z^danego wskazania 
zwalniamy przycisk P2. Kondensator C3 eli- 
minuje wplyw drgah zestykbw przycisku. 
Przy uruchamianiu nalezy zwrbcib uwagQ, 
czy na obu zestawach wybwietlaczy nie wy- 
bwietlaj$ siQ jednakowe cyfry, bo magneto- 
fon zablokuje si$ w pozycji Stop. Dlatego lei 
najpierw wkladamy kaset§, zerujemy licznik 


tabmy, a licznik pami^ci ustawiamy na pe- 
wien odcinek ta£my (np. na "253”). Teraz 
wl^czamy START i po osi^gni^ciu tej cyfry 
przez licznik ta£my mechanizm przechodzi 
do funkcji Stop. 

Przycisk P4 sluzy do zerowania licznikbw. 
Uklady scalone US16-f- US18 porbwnuj^ war- 
tobb licznikbw US10-US12 i US3 + US5 


(patrz rys. 2, stanowi^cy czQbb rys. 1 z po- 
przedniego artykulu). Gdy cyfra wyswietlana 
na wySwietlaczach licznika tabmy rbzni siQ 
od cyfry wybwietlanej na wybwietlaczach 
ukladu pamiQci, na wyjbciach bramek 
EX-NOR (US16-^US18) wyst^pujs stany za- 
rowno H jak i L; w konsekwencji tego, na 
wyjbciach 8-wej£ciowych bramek NAND 
US20-=- US21 bQd$ wyst^powaly stany H, 
a na wyjbciu bramki NOR US19 - stan L. 
Tranzystory T1 i T2 nie sg wysterowane. 

W chwili pojawienia si§ tego samego wska- 
zania na obu zestawach wySwietlaczy, na 
wyjbciach ukladbw US16 h-US 18 pojawiaj^ 
si$ tylko stany H, na wyjbciach bramek 
B14-^B15 stany L, a na wyjbciu bramki B13 
(US19) - stan H. Zostaje wysterowane tran- 
zystory T1 — T2. 

Jezeli wl^czona byla funkcja magnetofonu 



"Przewijanie w przbd”, a pami^b byla usta- 
wiona na pewien odcinek tasmy. po przewi- 
ni§ciu tabmy do tego miejsca, przewijanie 
wyl^czy si§ samoczynnie. Podobnie uklad 
bQdzie funkcjonowal dla funkcji Start - Prze- 
wijanie w tyl. Blokowanie funkcji magneto- 
fonu w pozycji Stop mozna wyl^czyb, wyl$- 
czaj^c uklad porbwnywania. Do tego celu 
sluzy przel^cznik P3. Na wyjbciu bramki B14 
pojawia si§ stan H. na wyjbciu bramki B13 
stan L i tranzystory T1, T2 zostaje zabloko- 
wane bez wzglQdu na stan licznika. 

Sposbb dol^czania ukladu pami^ci do licz- 
nika (patrz artykul poprzedni) oraz plytki 
sterowania magnetofonu jest przedstawiony 
na rys. 2a, b. 

Podobnie jak w liczniku tabmy, wykorzys- 
talem wybwietlacze CQYP74, umieszczaj^c 
je wraz z przel^cznikiem P3 i przyciskami PI , 
P2, P4 w poblizu przelgcznika Spare i wy- 
Swietlaczy licznika tabmy na przedniej scia- 
nie radiomagnetofonu. Rezystor R1 okrebla 
szybkosc ustawiania pami^ci, a jego war- 
tobb wynosi 180-^470 kii. □ 


|konel 

HYBRID MICROCIRCUITS 
& SENSORS 

ul. G.Zapolsklej 38, 30-126 Krakow 
tel./fax. (012) 36-36-09 

■ mikrouklady hybrydowe grubo- 
warstwowe 

realizowane wg. wymagah za- 
mawiajacego 

■ rezystory grubowarstwowe 

■ przetwornice napiecia. przeka- 
Zniki elektroniczne, rezystory 
bezindukcyjne i wysokonapie- 
ciowe. sieci rezystorowe w do- 
wolnych konfiguracjach 

■ cienkowarstwowe czujniki tem 

peratury R0/222/95 
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SCHEMATY i SERWIS 


Przedstawiono podstawowe zasady funkcjonowania odbiornikow wykonanych z uzyciem techniki mikroprocesorowej oraz 
niektorych metod postapowania podczas lokalizowania niesprawnosci blokow funkcjonalnych 


Naprawa cyfrowych odbiornikow telewizji kolorowej 

Dariusz Filipowski 


C yfrowe odbiorniki telewizyjne to w uproszczeniu takie urzadzenia, 
w ktorych opr6cz istnienia cyfrowych uktadbw zdalnego sterowa- 
nia, przestrajania gtowicy w.cz., teletekstu oraz PIP (obraz w obra- 
zie) jest mozliwe przetworzenie catkowitego zdemodulowanego sygnatu 
wizyjnego na postab cyfrowa. Wystapuje wiac w tych odbiornikach 
cyfryzacja zarbwno uktadbw synchronizacji i odchylania, jak rbwniez 
luminancji i chrominancji. 

Technika mikroprocesorowa byta na poczatku stosowana w czQ&ciach 
obstugowych niektbrych odbiornikbw telewizyjnych, a wiac w uktadach 
wyboru programbw, ich wyszukiwania oraz zapamiatywania. Kolejnym 
krokiem byto zastosowanie techniki cyfrowej w torach fonii z tym, ze 
odpowiednie mikroprocesory nie zawieraty pamiaci ze swobodnym 
dostQpem (RAM). 

Poprawna analiza schematu ideowego cyfrowego odbiornika telewizji 
kolorowej jest mozliwa jedynie przy znajomobci podstawowych zasad 
techniki cyfrowej. Nalezy zdab sobie sprawa, ze istnieje liczna grupa 
pracownikbw serwisbw telewizyjnych, posiadajacych w tym zakresie 
dobb ograniczony zasob wiedzy. Dlatego jest konieczne przypomnienie 
niektbrych zagadniert techniki cyfrowej. 

Podczas cyfrowej obrbbki sygnatu (tzw. dyskretyzacji) informacja sygnatu 
analogowego zostanie zmieniona w informacja cyfrow^. Zgodnie z defini- 
cja, dyskretyzacja polega na przeksztatcaniu funkcji ciagtej lub ciagtego 
zbioru wartobci argumentu funkcji w zbiory dyskretne. W omawianym 
przypadku dyskretyzacja jest prowadzona przez okreblenie wartobci 
funkcji przy wyznaczonej wartobci zmiennej niezaleznej, a wiac przez 
tzw. prbbkowanie. Dzi^ki prbbkowaniu funkcja ci^gta zostanie zmieniona 
w funkcja schodkowa, o bcible ustalonych momentach rozpoczynania 
schodkbw. W praktyce dyskretyzacja polega na prbbkowaniu z odpowied- 
nia czastotliwobcia analogowego przebiegu napiQcia, z odpowiednio 
duza czastotliwobcia. Zgodnie z teoria prbbkowania Shanona, w celu 
uzyskania poprawnych wynikbw, sygnat analogowy musi byb prbb- 
kowany z czastotliwobcia rbwna co najmniej podwojnej najwiakszej 
czastotliwobci widma sygnatu analogowego, poddawanego probkowa- 


niu. W technice telewizyjnej sa stosowane trzykrotne i czterokrotne 
wartobci czastotliwobci podnobnej PAL, a wiac 13,3 MHz oraz 17,7 MHz (ta 
druga czastotliwobb prbbkowania jest powszechnie stosowana ze wzgla- 
du na uzyskanie prostej metody dekodowania sygnatu chrominancji). 
Dyskretyzacja zawsze prowadzi do utraty pewnej liczby informacji 
w sygnale ciagtym. Strata jest tym mniejsza, im blizej siebie znajduja sia 
punkty prbbkowania. A zatem, im wi^ksza jest czastotliwobb prbb- 
kowania, tym doktadniejsze b^dzie odtworzenie napiacia w procesie 
odwrotnym (przy zmlanie sygnatu cyfrowego na analogowy). Na rysunku 
1 po lewej stronie przedstawiono przebieg amplitudy sygnatu (anatogo- 
wy). Nizej jest widoczna czastotliwobb prbbkowania. Linie biegnace od 
przebiegu prbbkujacego do przebiegu sygnatu analogowego ilustruja, 
jaka wartobb napiacia zostanie kazdorazowo prbbkowana. 

Ze wzglQdu na lepszq przejrzystobb, na rys. 1 czastotliwobb probkujaca 
jest bardzo mala. W przedstawionym przyktadzie analogowy przebieg 
napiacia zostat podzielony na 16 wartobci amplitudowych, gdzie kazda 
z nich - w procesie dyskretyzacji - powinna zostab jednoznacznie 
okreblona. Jak ogblnie wiadomo, w przeciwiehstwie do techniki analogo- 
wej, technika cyfrowa charakteryzuje sia jedynie dwiema wartobciami 
napi^ciowymi, odpowiadajacymi stanom "wtaczony” (H) tub "wytaczo- 
ny" (L). Wynika z tego, ze w celu jednoznacznego okreblenia 16 wartobci 
amplitud mezbadna jest wi^ksza ilobb informacji dwustanowych. W tym 
celu stosuje sia kody, w ktbrych dla danej wartobci napiacia nastepuje 
odpowiedni ciag impulsbw. W przyktadzie z rys. 1 uzyto kodu 4-bitowego, 
w ktbrym jednoznaczne okreblenie kazdej wartobci napiacia wymaga 
czterech stanbw L lub H. A zatem, najwiakszej wartobci napiacia 
odpowiada przyktadowo stowo kodowe HHHH, a najmniejszej - LLLL. 
Z czterech ciagbw impulsbw zostaja utworzone cztery informacje 
cyfrowe, ktbre dalej sa przekazywane pojedynczo. Pojedyncze tory 
transmisji danych sa nastapnie zgrupowane w linia wielotorowa, pet- 
niaca funkcja tzw. magistrali. Na schematach ideowych i blokowych 
odbiornikbw telewizyjnych magistrale te sa oznaczane w szczegblny 
sposob, o czym badzie mowa w dalszej cza^ci artykutu. 



Stowo kodowe 
4-bitowe 

L L 


H 


H H 
t H 
L H 
H L 



Rys. 1. Schemat przetwarzania 
sygnatu analogowego 
w informacja cyfrowq 


Magtstrola 

danych 


4 lime 
danych 
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Czestotliwosc probkowoma 

Rys. 2. Zasada dzialania przetwornika a/c 


Jak stwierdzono, szesnascie wartodci amplitud nie wystarcza do uzys- 
kania z informacji cyfrowej dokladnego przebiegu sygnalu analogowego, 
po odwrotnym przeksztalceniu. Dlatego czgdciej sg uzywane kody, dla 
ktorych kazdy pojedynczy poziom napigcia jest przedstawiany za pomoeg 
wigkszej niz 4 liczby bitdw. Za pomoeg slowa z kodem 8-bitowym mozna 
przykladowo przedstawib 256 rbznych poziombw napigcia. Niezbgdne 
jest przy tym wykorzystanie az 8 rbznych linii do transmisji migdzy 
dwoma przykladowymi mikroprocesorami. 

Przemiana sygnalu analogowego w sygnal cyfrowy zachodzi w przetwor- 
niku analogowo-cyfrowym (a/c). Proces ten schematycznie przedstawio- 
no na rys. 2, przy czym sygnal analogowy jest modulowany przebiegiem 
prbbkujgcym. 

Na wyjbciu otrzymuje sig do dyspozycji sygnal zakodowany cyfrowo. Po 
dalszej obrdbce tej informacji musi bye ona ponownie przeksztalcona 
w sygnal analogowy. Do tego celu sluzy przetwornik cyfrowo-analogowy 
(c/a), do wejbcia ktbrego jest doprowadzony sygnal cyfrowy, a na wyjbciu 


a) 

00,1 ~l | LT 

a0CK — Lannnnjmjnjinjinj^ — 

0ATA — ODOOOOOCDCDOOOOOOCT - 


Adresy z mfcroprocesoro Dane z/cto mkroprocesora 

b) 

START STOP 



0 

ENABLE — | j | | — 

CL0CK n_finimiiririnri_^^ 

0ATA — OCXDCXXDOOCZDOOCXXXZr 

Dane z rmkroprocesora Dane do mikroprocesora 

d) 

ENABLE _] L 

clock n-njUTjm^^ 

DATA “XDCXDOOOOOOCXDCXDOOaiO' 

Dane z mikroprocesora 

Rys. 3. System magistral stosowanych w OTVC 


otrzymuje sig analogowy przebieg napigeiowy. Rbwniez w tym przypad- 
ku do modulacji jest niezbgdny przebieg prbbkujgcy. 

Do kazdego procesora, w ktbrym zachodzi obrbbka cyfrowa, jest 
niezbgdne doprowadzenie odpowiedniego przebiegu probkujgcego. 
W odbiornikach telewizyjnych mozna spotkad dwa rodzaje transmisji 
cyfrowych: rbwnoleglg i szeregowg. W przypadku rbwnoleglej transmisji 
danych cyfrowych czgstotliwobd prbbkujgca jest transmitowana za 
pomoeg odrgbnej linii przesylowej z zewngtrznego wzorcowego genera- 
tora impulsbw prbbkujgcych. Prawidlowe przesylanie danych (bez 
wzajemnych oddzialywab) jest bcible uzaleznione od czgstotliwobci 
przebiegu prbbkujgcego. Dodatkowym warunkiem jest jednoczesne 
transmitowanie czgstotliwobci prbbkowania z danymi. 

W celu zmniejszenia duzej liczby linii mozna wprowadzid szeregowg 
transmisjg danych. Polega ona na tym, ze pojedyneze informaeje bgdg 
przesylane jedna po drugiej przez dang, wydzielong linig. Zmiana 
transmisji z rbwnoleglej na szeregowg zachodzi za pomoeg rejestru 
przesuwajgcego. Rdwniez i w tym przypadku niezbgdne jest przesylanie 
impulsdw synchronizujgcych o czgstotliwobci prdbkowania. 2rbdlem 
przebiegu prdbkujgcego jest uklad scalony pelnigcy funkcjg tzw. zegara 
wzorcowego. 

Podczas pracy musi istnieb mozliwobd przerwania przeplywu danych, 
ponowienia ich przesylania, wczytania do pamigei oraz ponownego 
odzyskania ich z tej pamigei. Jak juz wcze^niej wspomniano, przeplyw 
danych w magistrali jest dwukierunkowy, co wymaga odpowiedniego 
sterowania ich przeplywem. Mozna to uzyskad przez przesylanie specjal- 
nych danych sterujgcych. W przypadku mikrokomputerow, w ich pamigei 
moze zostad zgromadzona duza liezba roznorodnych danych. Aby 
istniala mozliwodd ponownego prawidlowego znalezienia i odezytania 
zapamigtanych danych, poszczegolne pojedyneze pamigei muszg bye 
adresowane. Kazda pamigd powinna mied swoj adres, a zatem do 
wyboru odpowiedniej pamigei jest niezbgdne podanie i przekazanie 
informacji o tym adresie. 

System magistral do transmisji danych powtnien umozliwiab przesylanie 
nastgpujgcych informacji. 

• danych - "DATA", 

#czgstotliwodci taktujgcej - "CLOCK". 

• sygnaldw sterujgcych -"IDENT" lub "ENABLE" (identyfikaeja lub 
zwolnienie), 

% adresow - "ADRESS". 

W kazdym przypadku dane sg przesylane za pomoeg linii wielo- 
przewodowej, czyli magistrali danych. W celu uniknigeia wzajemnych 
oddzialywah i zakldceh podczas pracy rdznorodne dane muszg byd 
przesylane w odpowiednim formacie. Kazdemu formatowi danych jest 
przyporzgdkowany odpowiedni system. Istnieje zatem pewna liezba 
rbznych systemdw magistral. W odbiornikach telewizyjnych stosuje sig 
najczgdciej cztery rdzne systemy (rys. 3): 

IM-BUS ( Intermetall - Bus) - rys. 3a, 
l 2 C ( Inter Integrated Circuit) - rys. 3b. 

Thomson-BUS - rys. 3c, 

PLL-BUS - rys. 3d. 

Przy szeregowej transmisji danych pojedyneze dane sg przesylane za 
pomoeg rejestru przesuwajgcego, w pewnym porzgdku czasowym. Moze 
sig to odbywab z udzialem jednej, okredlonej linii, natomiast przy 
transmisji rdwnoleglej, w odrdznieniu od szeregowej. dane sg przesyla- 
ne jednoczednie przez kilka pojedynezyeh torow przesylowych. W tym 
przypadku przetwarzane sg bity danych lub tez cate slowa. Fakt ten 
wyjasnia istnienie duzej liczby linii danych. Na pierwszej i ostatniej linii 
danych (dla cyfrowego sygnalu wizyjnego, cyfrowego sygnalu luminaneji 
lub tez cyfrowego sygnalu chrominancji) mozna spotkad nastgpujgce 
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wyjsciowych, tzw. uktad resetu. Na schematach oznacza si$ go literk^ 

R lub napisem RESET W przypadku uktadow analogowych. przy 
cz^dciowym spadku napi^cia, praca uktadu jest zwykle nieodpowiednia, 
ale ogolnie - mozliwa. Natomiast w przypadku jednego z przebiegow 
sterowanych uktadem RESET praca uktadu w ogdle nie jest mozliwa. 
Dlatego w przypadku braku dzialania zaleca si$ przede wszystkim 
sprawdzenie poszczegolnych napi^d zasilaj^cych oraz wartodci napi^cia 
resetuj^cego. Na kohcowce RESET podczas normalnej pracy mikro- 
procesora powinno wyst^powad napi^cie state o wartodci +(5-f 10) V. 
Podczas lokalizowania uszkodzen w obr^bie mikroprocesora trzeba na 
pocz^tku sprawdzid wszystkie napi^cia zasilajgce. Nalezy rdwniez 
przeprowadzid oscyloskopowy pomiar cz^stotliwodci pr6bkuj$cej (cz§s- 
totliwosci taktowania zegara) oraz wartosci napi^cia resetuj^cego. 
Uzyskane w ten sposdb wyniki pomiarow pomoga wyci^gnqd wnioski 
o rodzaju i miejscu uszkodzenia. Przy wi^kszym niz20% spadku napi^cia 
zasilajacego na ogot praca nie jest juz mozliwa. Jezeli uszkodzenie nie 
wystapuje w zasilaczu, jak rowniez wszystkie kondensatory elektrolitycz- 
ne petniace funkcja filtrdw tatnieh sa sprawne, uszkodzony jest najpraw- 
dopodobniej dany mikroprocesor. 

Nalezy zwrocid uwaga, ze w przypadku braku cz^stotliwodci taktujacej, 
ktbra jest zwykle rowna czastotliwodci prdbkowania lub napi^cia resetu- 
jacego, praca rowniez staje si§ niemozliwa. Na rysunku 4 przedstawiono 
przykladowy schemat potaczeh mikroprocesora, na ktorym zaznaczono 
opisane wczedniej potaczenia. 

Jak widad na schemacie, duza liczba potaczen jest niezb^dna w przypad- 
ku rownolegtej transmisji danych. Do wejsc 2, 3 i 4 sa dotaczone kohcowki 
magistrali sterujacej IM-BUS z szeregowym przesytaniem danych. Linia 
danych moze byd sprawdzona za pomoca oscyloskopu (wystarcza 
ustalid, czy odbywa si§ przesytanie danych). Widocznego przy tym 
przebiegu napiaciowego nie mozna najcz^dciej zsynchronizowad. Jed- 
nak w tym przypadku wystarczy ustalid, czy zachodzi (lub nie zachodzi) 
transmisja danych. Rodzaj i forma obserwowanego przebiegu nie sa tak 
istotne, gdyz nie istnieje techniczna mozliwodd wptywu na przesytanie 
danych. Poza tym, wystapienie wyzej opisanego uszkodzenia jest 
zwiazane z catkowitym przerwaniem przesytania danych. 

Jak juz wspomniano, przy oscyloskopowym badaniu rdwnolegtego 
przesytania danych. pomiary nalezy rozpoczynac od wejscia oznaczone- 
go jako MSB. □ 

Sproilo wanle 

W nrze 5/1995 ”ReAV” na str. 29, w artykule p. Marcina Kletesinskiego ’’Modernizacja telewizorow czamo-biatych (2)” na rys. 10, 
blqdnie pod an o typ odpowiednika ukladu sea Ion ego UL 1262N. Zamiast TBA 850.2 powinien bye TBA 950.2. 

Za btad w opisle rysunku przepraszamy Autora i Czytelnikow. Redakcja 

CENTRUM TARGOW -i 

I PROMOCJI RYNKU WSCHODNIEGO 

zaprasza do udziatu i odwiedzenla 

III Migdzynarodowych Targow TECH-EXPO’95 

• telekomunikacja • eiektronika • elektrotechnika 

BIALYSTOK 14-16 wrzesien 1995 r 
Hala ’’Wloknlarz” ul. Antoniukowska 60 

Targj organi/owane S4 pod Honorowym palronatem Ministerslwa Wspoipracy Gospodarczej 
zZagranic^, Wojewody Biatoslockiego, Prezydenia Bialcgosloku, przy wspotpracy m.in. Telekomunika- 
cji Polskiej SA., Slowarzyszenia Elektrykow Polskicch, Biatoslockiej Giekjy Wschodniej SA., Ambasad 
Bialorusi, Lilwy i Rosji z udzialem misji gospodarezyeh i biznesmenow ze Wschodu. 

Targom Lowarzyszyc b^4 seminana, organi/owane przez Wyslawcow i Organizalora. 
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Informacji udzielaj^ Biura CENTRUM: 

15-432 Biatystok, ul. Stenkiewicza 3, 
tel. (0-85) 435-595, tel. /fax 435932 

00-021 Warszawa, ul. Chmielna 15, 
tel. (0-22) 27-08-11, 27-17-12, 
fax 27-17-12, 31-51-38 
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Rys. 4. Mikroprocesor PVPU-2203 - rozklad koncowek 


oznaezema: 

C* MSB (Most Significant Bit) - bit najbardziej znacz^cy. W tym miejscu 
nalezy rozpoczynad wszelkie pomiary, gdyz jest to najwazniejsze 
pot^czenie. Podczas wystqpienia zwarcia, nast^puje catkowity brak 
przesytania danych. 

# LSB (Least Significant Bit) - bit najmniej znacz^cy. Jest to mato wazne 
pot^czenie. Podczas jego zwarcia nie obserwuje si§ zmian w pracy 
ukladu. 

Rdwniez pojedyneze linie z danymi sterujgcymi s^ cz^sto oznaezane 
nast^puj^co: 

• CS (Chip Select) - wejScie wybieraj^ce 

P OE (Output Enable) - odblokowanie wyj6cia (otwarcie wyj^d do 
wczytywania) 

t> WE (Write Enable) - zezwolenie na zapis (otwarcie wyj£d do zapisu). 
Wymiana danych moze przebiegad bez zaktdeeh, gdy wszystkie pot^ezo- 
ne ze sobg elementy zaczynaj^ pracQ od okre^lonego stanu. Przesytanie 
danych moze byd uruchomione tylko wtedy, gdy do uktadu s^ do- 
prowadzone wszystkie napi^cia robocze o odpowiedniej wartodci, oraz 
wszystkie elementy systemu odpowiadajs standardowi przesytania 
danych. Za ten stan rzeezy jest odpowiedzialny uktad stanow. 
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CZYTELNIKOW 


W nrze 6/1994 "ReAV" byla opisana przerobka sterownika OTVC Syriusz w celu 
zwiekszenia liczby programow odbieranych przez ten odbiornik. 

Pan Janusz Trzaskalski przedstawia opis znacznie prostszego sposobu 
uzyskania tego samego 

Ulepszenie sterownika OTVC Syriusz TC 502 


D o zwiekszenia liczby odbieranych pro- 
grambw nie potrzeba zadnych przerb- 
bek w odbiorniku ani w nadajniku 
zdalnego sterowania Sterownik mozna ule- 
pszyd nie tylko w OTVC "Syriusz TC 502", ale 
w kazdym innym odbiorniku z ukJadem sca- 
lonym SAA1293 i pamiecie MDA2061 lub 
MDA2062. 

Usprawnienie polega na odpowiednim za- 
programowaniu ww pamieci. 
Programowanie odbywa sie nadajnikiem 
zdalnego sterowania. Zwierajec kolejno wy- 
prowadzenia 15 i 23 uktadu scalonego 
SAA1250 przechodzimy do trybu CH (kont- 
rola), a nastepnie OP (opcje). Tryb OP umoz- 
liwia programowanie pamieci. W tym trybie 
pracy kazde nastepne zwarcie wyprowa- 
dzeh 15 i 23 uktadu lub tez naciskanie 



przyciskdw regulacji fonii pilota (zalezy od 
wersji zastosowanego w odbiorniku ukladu 
SAA1293) powoduje wySwietlenie jednego 
bajtu opcji w kolejnoSci 1, 2, 3, 4, 1,2 itd. 
W danej chwili moze by t wy£wietlany tylko 
jeden bajt. Opcje se zgrupowane w czterech 


bajtach, po osiem w kazdym. Lewa cyfra 
wskainika odpowiada numerowi bajtu, a ka- 
zdy segment prawej cyfry wskaznika - jednej 
opcji. Swiecenie segmentu oznacza, ze dana 
opcja jest wybrana. Numer opcji to numer 
segmentu wskainika, zgodnie z rys. 1. 
Kazda opcja moze byd ustawiona i zmienio- 
na przez odpowiadajece jej numerom przy- 
ciski klawiatury nadajnika 1 -h8. 

Pamied moze byd zaprogramowana, np. tak 
jak przedstawiono na rys. 2. 

Aby rozszerzyd pojemno6d pamieci progra- 
matora o 26 dodatkowych pozycji, nalezy 
spowodowad wySwietlenie pierwszego bajtu 
opcji i naciskaj^c przycisk 3 numeru pro- 
gramu w nadajniku zdalnego sterowania 
wybrad opcje numer 3 (rys. 3), a nastepnie 
wciskajec przycisk "pamied" w odbiorniku 
lub sterowniku wprowadzid wybrane opcje 
do pamieci. 

Ostatnie czynnoScie jest wyjScie z trybu 
"opcje" przez wyteczenie odbiornika do sta- 
nu czuwania. 

Przyciski 1- oraz 2- stuze do wybierania 
dziesi^tek programdw. Kolejne naciskanie 
przycisku 1- powoduje wybdr dziesi^tek pro- 
gramdw "w gdre ’, a przycisku 2- ”w ddt”. 

Janusz Trzaskalski □ 


Olimpiada Wiedzy Technicznej 


Rozwi*zank zadania 4 z nr 6/1995 ”ReAV” 



Wspdtczynnik wzmocnienia stalopr^dowego p tran- 
zystora pracuj^cego w uktadzie WE mozna okrdUid 
wg charakterystylri pokazanej na rys. 2 w treka 
zadania 


0 - 


U CE> U CEn 


fi - 10 , 


Dopoki b^dziespetniony waruneki c < pig, tranzys- 
tor b$dzie w stanic nasycenia. W tym s la nie pracy 
pr*d kolektorai c roAnie, gdyzi c - i + ig (i -pr*d 
magnesuj$cy transformatora) oraz 



WzTOSt pr^du w stanie nasycenia tranzystora powoduje 
nieznaaaiy spadek pr*du ig, ale dopdld 

l B > fi ‘ 

wait ok i B nie ogranicza wartoka i c . 

Jezeli pr^d i c osi^gnie takq wartok, ze zostanie 
spelniony warunek i c = pig, tranzystor wejdzie 
w aktywny stan pracy. Poniewaz prqd magnesuj^cy i 
nadal ro6nie. a wartok pradu kolektora ogranicznna 
jest iloczynem p * ig, oznacza to, ze pr*d hazy musi 


zmaled, co powoduje zmalenie i c , wzrost U^, 
gwahownc zmalenie ig oraz i c do zero. Pn|d mag 
neaujacy wytworzy napi$de aamoindukcji, ktdre 
wprowadzi w stan przewodzenia diod$ D, a napi$de 
U 0 przetransformo wane do obwodu hazy wprowadzi 
w stan zaporowy ziacze baza -emi ter. 

Proces wyiqczania tranzyitora zapoczatkowaio jego 
wejkie w stan pracy aktywnej. Oznacza to spetnienie 
zaleznoki 

V * + R CE " ' ‘C,) - U BE . 


IV 
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ROZNE 


MT€RT€l€COm '95 


Cezary Rudnicki 


M i^dzynarodowe Targi Lbcznobci INTER- 
TELECOM. odbywajqce sib corocznie 
wiosn^ w Lodzi pod patronatem mini- 
stra fbcznobci, stajb sie z roku na rok coraz 
wi^ksz^ imprezb wystawienniczg w dziedzinie 
telekomunikacji. W tym roku. w dniach 28-^31 
marca, na powierzchni wystawowej 3200 m 2 
swoje eksponaty prezentowafo 180 firm krajo- 
wych i zagranicznych. Nie zabrakto takich po- 
tentatbw zagranicznych. jak Alcatel. ATT. Er- 
ricsson, Kapsch, Philips i Siemens oraz krajo- 
wych, jak Telekomunikacja Polska i Radmor. 

Medalisci 

Podczas VI MiQdzynarodowych Targbw L^cz- 
nobci INTERTELECOM’95 przeprowadzono 
konkurs o Medal Targbw. Najwi^ksze uznanie 
uzyskafy nastbpuj^ce eksponaty (w kolejno£ci 
podanej w protokole z posiedzenia Jury): 

1. Cyfrowa centrala kohcowo-tranzytowa sys- 
temu DGT 3450/M firmy DGT Sp. z o.o. 
z Gdahska 

2. System Dyspozytorski ACT 6000D z Centrum 

Naukowo-Produkcyjnego Systembw Sterowa- 

nia Meraster SA z Katowic 

3. Antypirat telefoniczny - wersja DEKADA 

firmy Mikrotel Sp. z o.o. z Gdahska 

4. Alpha Plus Pager PRG 2310 z firmy Philips 

Polska Sp. z o.o. z Warszawy 

5. Zf^cze bwiatfowodowe jednomodowe PC typ 

E-2000 firmy PPH Optomer Sp. z o.o. z Lodzi 

6. Centrala Abonencka DCT 2/8 z Zaktadu 

Systembw Cyfrowych Digitex z Sopotu. Cyfrowa 



Rys. 1. Antypirat telefoniczny firmy Mikrotel 

centrala kohcowo-tranzytowa jest kolejn^ kon- 
figuracjb systemu telekomunikacyjnego gdahs- 
kiej firmy DGT. System jest znany i wysoko 
oceniany, zainstalowano juz te centrale o f^cz- 
nej pojemnobci ponad 200 tys. numerbw, z cze- 
go prawie 20 tys. w sieciach publicznych. 
Nowa centrala moze wspbfpracowab z liniami 
abonenckimi analogowymi o rezystancji do 
1800 Q, cyfrowymi o szybkobci transmisji do 64 
kbit/s przy zasi^gu do 3 km oraz z t^czami 
mibdzycentralowymi analogowymi i cyfrowymi. 
Jest central^ idealn^ do zastosowah w krajach 
bez wyraznego standardu telefonicznego, z du- 


zs rbznorodnobcib stosowanych systembw. Ja- 
ko urz^dzenia kohcowe mogb byb stosowane 
aparaty CB i MB, aparaty cyfrowe, analogowe 
z wybieraniem impulsowym (dekadowym) i to- 
nowym, aparaty bez wybierania, stanowiska 
i pulpity dyspozytorskie, urz^dzenia do przesy- 
♦ania danych. systemy przywofawcze, urz^dze- 
nia poczty elektronicznej i poczty gfosowej oraz 
faksy, modemy i rejestratory. 

System Dyspozytorski ACT 6000D z katowic- 
kiego Merasteru nalezy do coraz szerszej klasy 
urz^dzeh "na zambwienie”, urz^dzeh wywo- 
dz^cych sib od pewnego rozwi^zania podsta- 
wowego. dostosowywanego nastbpnie do spe- 
cyficznych wymagah kolejnych uzytkownikbw. 
Typowe centrale telefoniczne nie spefniajb wy- 
magah niektorych instytucji, ktbre powodowane 
wyzsz^ koniecznobciq muszb mieb system za- 
pewniaj^cy nawi^zywanie t^cznobci "za wszel- 
k$ cenb”, niekiedy nawet z pomini^ciem ogbl- 
nie stosowanych zasad. Do takich wymagah 
zalicza sib mozliwobb przerwania kazdego po- 
fbczenia, wf^czanie sib do rozmbw. szybkie 
zestawianie poi$czeh gfobnombwibcych, pod- 
sfuch i pof^czenia grupowe. 

"Antypirat" telefoniczny jest odpowiedziq gdah- 
skiej firmy Mikrotel na szerz^ce sib coraz 
bardziej zjawisko nielegalnego korzystania 
z cudzych linii telefonicznych zwi^zane z nieza- 
dowalajqcym stanem zabezpieczenia linii tele- 
fonicznych. Piraci telefoniczni s^ zmorb coraz 
wiekszej liczby abonentbw, ktbrzy dziwi^ sib 
cz^sto wysoko£ci kwot widniej^cych na otrzy- 
mywanych rachunkach za uzywanie telefonu. 
Antypirat jest miniaturowym urz^dzeniem w<b- 
czanym do gniazdka telefonicznego (rys.1). Do 
zasilania sfuzy wewnbtrzny akumulator z ukla- 
dem doladowywania, jego trwafobb zapewnia 
bezawaryjn^ pracb przez kilka lat. Zadaniem 
antypirata jest hlokaoa dostbpu do linii telefoni- 
cznej na odcinku od centrali do gniazdka abo- 
nenckiego. Ukfad wychwytuje kazdb prbbb po- 
fbczenia i uniemozliwia wysfanie sygnafbw 
wybierania do centrali. Centrala odbiera ten 
fakt jak sytuacjb, w ktbrej abonent podnibsf 
sfuchawkQ i nie nadai (wykrbcif lub nacisn^f) 
zadnego numeru. Sygnafy wybierania sb prze- 
kazywane jedynie w kierunku abonenta. Do 
sygnalizacji tego stanu u abonenta sfuzy miga- 
jbca dioda umieszczona na obudowie urzb- 
dzenia. 

Alpha Plus Pager (rys.2), oferowany przez 
polski oddziat firmy Philips, jest pierwszym na 
bwiecie modelem pagera z tak duzym ekranem, 
duzb pojemnobcib pami^ci (99 wiadomobci po 
120 znakbw) i mozliwobcib korzystania z 16 
serwisbw informacyjnych (informacje giefdo- 
we. kursy walut, prognozy pogody itp., czyli taka 
kieszonkowa telegazeta). 

Zfbcze Swiatfowodowe jednomodowe szwajca- 
rskiej firmy Diamond SA znalazto sie na pol- 
skim rynku w ofercie firmy Optomer z Lodzi. Do 
niedawna operowanie zfbczami bwiatfowodo- 
wymi wymagafo duzego stopnia przygotowania 
fachowego. Poniewaz ze sprzbtem telekomuni- 
kacyjnym stykajb sib gtownie osoby bez spec- 


jalnego przygotowania zawodowego. z myblb 
o nich przygotowano zfbcze do wielokrotnego 
♦bczenia i rozfbczania E-2000. Zfbcze wytrzymu- 
je 2000 cykli fbczeniowych, a jego tfumienie 
zmienia sib o nie wibcej niz 0,05 dB. 

Centrala abonencka DCT 2/8 jest przeznaczona 
do pracy w malych firmach, urzbdach gmin- 
nych, mafych urzbdach pocztowych. pensjona- 
tach, domach jedno- i wielorodzinnych oraz 
w wielu innych miejscach, do ktorych dochodzb 
dwie linie telefoniczne, a korzysta z nich wielu 
uzytkownikbw (tu obmiu). Do centrali mozna 
dofbczyb, oprbcz aparatow telefonicznych, sys- 
tem alarmowy, komputer klasy PC, drukarkb. 
bramofon oraz oczywibcie automat zgfoszenio- 
wy (elektronicznb sekretarkb). Najciekawszb 
cechb tej centrali jest tatwa programowalnoSb, 



Rys. 2. Pager Alfa Plus 3210 firmy Philips 

co umozliwia dysponentowi programowanie 
zakresu usfug dostbpnych dla poszczegblnych 
abonentbw. Istotnq funkcjb centrali jest moz- 
liwobb uzyskania informacji o numerach telefo- 
nbw, z jakimi byty realizowane pofbczenia 
i czasach trwania rozmbw. Umozliwia to reali- 
zacjb w kazdym zainstalowanym aparacie ptat- 
nych usfug telefonicznych. 

Seminaria 

Tegorocznym targom towarzyszyf bogaty cykl 
seminaribw naukowo-technicznych poswibco- 
nych rbznym zagadnieniom wspbfczesnej tele- 
komunikacji. Wieie seminaribw miafo bogate 
aspekty poznawcze, np. systemy telefonii ko- 
mbrkowej GSM (Erricsson), a wieie zajmowafo 
sib rbznymi zagadnieniami zwi^zanymi ze sto- 
sowaniem nowoczesnych podzespofbw w tele- 
komunikacji. 

W Europie jako pierwsi wprowadzili telefonib 
kombrkowb Szwedzi juz w 1981 r. W 1982 r. 
powofanoogblnoeuropejski (oczywibcie dla Eu- 
ropy Zachodniej) zespbf maj^cy za zadanie 
opracowanie nowego standardu. Zespbf ten 
nazwano GSM (z francuskiego Groupe Specia- 
le Mobile). Wynikiem jego prac byf ogfoszony 
standard GSM, ktoremu w kohcu lat 80. nadano 
nowe znaczenie - Global System for Mobile 
Communications (Swiatowy system teleko- 
munikacji ruchomej). 

W ramach cyklu seminaribw firmy przedstawia- 
fy rowniez wszystkich medal istow tegorocz- 
nych targbw. □ 

Slowa kluczowe: TELEKOMUNIKACJA. TELEFON. 
CENTRALA TELEFONICZNA 
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NA RYNKUAV 

Polski rynek kamer wideo zdominowaly dwie firmy Panasonic i Sony. 

W numerze 5/1995 przedstawilismy nowe kamery wideo firmy Sony, 
a teraz opiszemy modele firmy Panasonic przygotowane na sezon 95 

Nowe kamery wideo 
firmy Panasonic 

Jerzy Justat 



F irma Panasonic wprowadzita wiosng 
cztery amatorskie kamery systemu 
VHS-C typu Slim Palmcorder: NV-R1 IE, 
NV-R33E, NV-R55E i NV-A3E. Sg one ulep- 
szonymi wersjami juz sprzedawanych ka- 
mer. Maj$ takg samg obudow§, a roznig siQ 
mi§dzy sobg funkcjami i parametrami tech- 
nicznymi. 

W kamerach serii R zostat zastosowany 
obiektyw szerokok^tny o zwigkszonym k$cie 
obrazu z 45° do 49° w ptaszczyznie poziomej 
i z 34° do 37° w ptaszczyznie pionowej. 
Uzyskano w ten sposob 1,4-krotne powiQk- 
szenie pola obserwacji. Dzigki temu kamera 
ta jest szczegolnie przeznaczona do filmo- 
wania obiektow architektonicznych, wi^k- 
szych grup osob i panoram miast. 
Parametry obiektywu s$ nastgpujgce: otwdr 
wzgl^dny F = 1.8. ogniskowa zmienna 

f = 3,9-39 mm (powi^kszenie xIO). Ognis- 
kow$ (zoom) - w zaleznosci od sity nacisku 
przycisku Zoom - mozna regulowab w pet- 
nym zakresie w czasie od 1,8 do 15 s (Pau- 
se-pauza) lub od 2,8 do 15 s (ftec-zapis). 
Nad doborem parametrow filmowania czu- 
waj^ uktady automatycznoj ekspozycji AE, 
rdwnowagi bieli i ostroSci, z mozliwoscig 
rgcznego regulowania ostro^ci^ i balansem 
bieli. Uktad AE umozliwia realizacjg trud- 
niejszych uj§d, jak portretowanie, filmowa- 
nie w ruchu i wykonywanie zdj^d przy sta- 
bym oSwietleniu. Takze przy filmowaniu pod 
&wiatto mozliwa jest kompensacja oSwiet- 
lenia tta, aby kadry nie byty zaczernione. 
Minimalne natgzenie oSwietlenia, przy kt 6 - 
rym mozliwe jest filmowanie zostato ob- 


nizone z 1,5 do 1 lx. Kamery serii R majg 
uktad do oszcz^dzania energii (auto power 
saver) i uktad uniemozliwiaj^cy zapis, gdy 
kamera jest opuszczona obiektywem ku do- 
towi (anti ground shooting). Pierwszy uktad 
powoduje wyt^czenie wizjera, silnika nap§- 
du uktadu automatycznej ostrodci i silnika 
zoomu, gdy kamera pracuje w pozycji Pause 
(przerwa w zapisie) i si§ jej nie porusza lub 
gdy zostanie obrdcona obiektywem kamery 
w dot o 70° Cz^dciowe wyt^czenie zasilania 
powoduje oszcz^dnoSd 1 W. 

Drugi uktad natomiast w przypadku obro- 
cenia kamery obiektywem w dot o 70° przy 
wt^czonym zapisie wytgczy zapis po sekun- 
dzie i wt^czy uktad oszcz^dzania energii. 
Podniesienie kamery powoduje wt^czenie 
zasilania wszystkich uktadow. 

Dla wielu uzytkownikdw trudne jest doktadne 
okredlenie momentu rozpocz$cia i zatrzy- 
mania zapisu mimo pojawiaj^cego si§ w ro- 
gu wizjera matego symbolu zapisu lub stopu. 
Dlatego w systemie Panasonica pojawiajg 
si§ na £rodku wizjera duze symboie Start lub 
Stop , ktdre po sekundzie zmniejszaj^ siq 
i przesuwajg w prawy gdrny rog. 

Wszystkie modele serii R sg wyposazone 
w liczniki czasu i dlugosci tasmy, majg 


mozliwosb nagrywania daty, podgl^du ostat- 
niego nagrania Rec.Review . VHS Index Se- 
arch System do automatycznego zaznacza- 
nia poczgtku kolejnego uj^cia i przy montazu 
szybkiego jego odnalezienia. Pierwsze lub 
ostatnie kadry uj^cia mozna rozpocz^c roz- 
ja£nieniem lub sciemnieniem (Fade). Prawi- 
dtowe ustawienie glowicy wzglgdem tasmy 
kontroluje cyfrowy auto tracking. Jednym 
przyciskiem wtgcza sig zasilanie i zapis. 
Kamera NV-R11, nastgpca NV-R10, jest mo* 
delem podstawowym z dzwiQkiem monofoni- 
cznym. Ma ona wszystkie opisane wyzej 
funkcje. 

Druga kamera wideo NV-R33E jest nastgpcg 
NV-R30 i ma dodany elektroniczny stabiliza- 
tor obrazu. Analizuje on 450 000 punktow. 
Obraz po obrbbce elektronicznej ma roz- 
dzielczo£d 330 linii poziomo. Stabilizator jest 
przydatny, gdy filmujemy w czasie jazdy, np. 
samochodem. Stereofoniczny dzwigk jako- 
&ci hi-fi z dwudroznego mikrofonu jest po- 
zbawiony szumdw pochodzgcych od wiatru 
lub silnika kamery. 

Najlepiej wyposazon^ kamery jest NV-R55E 
(rys. 1), model po NV-R50E. Jej obiektyw ma 
zwiQkszone powi^kszenie cyfrowe z 15 do 60 
razy. Zapis moze bye dokonywany z pr$d- 
koscig SP i LP. T 3 kamerg wideo mozna 
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Zestawienie funkcji wyrozmajacych poszczegolne modele kamer firmy 
Panasonic 


Funkcja 

NV-R11 

NV-R33 

NV-R55 

NV-A3 

Szerokok^tny obiektyw 

+ 

+ 

+ 

- 

Cyfrowy zoom 

- 

- 

x60 

- 

Kolorowy wizjer 

- 

- 

+ 

- 

Stabilizator obrazu 

- 

+ 

+ 

- 

D2wi$k mono 

+ 

stereo 

+ 

+ 

SP/LP 

+ /— 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

Auto Power Saver 
& Anti-Ground-Shooting 

+ 

+ 

+ 

_ 

Sciemnianie i rozja&nianie 

+ 

+ 

+ 

- 

Cyfrowe efekty 

- 

- 

+ 

- 

Wej£cie Mic 

- 

+ 

+ 

- 

Masa 

720 

760 

720 

690 

Pobdr mocy [W] 

Wymiary [mm] - szer/wys/dt 


25 

72x118 x 243 




realizowad rdzne cyfrowe efekty specjalne, 
jak wycieranie lub miksowanie obrazow, 
efekt stroboskopowy, zdj^cia migawkowe, 
wzmocnienie o£wietlenia. 

Przy wycieraniu i miksowaniu do pami^ci 
mozna wprowadzic dowolna klatk$ zapisu, 
a nast^pnie moze byd ona nakladana na inny 
obraz (funkcja Mix ) lub przesuwad si$ ze 
strony lewej na prawa stwarzajac wrazenie, 
ze jest Scierana - Wipe. W efekcie strobo- 
skopowym obraz jest rejestrowany z prze- 
rwami 0,2 s. 

Wzmocnienie oSwietlenia (gain up) zwi^ksza 
jaskrawo£d, co poprawia czytelnoSd obrazu 
przy filmowaniu z matym nat^zeniem Swiatta 


(1 lx). ZdjQcia migawkowe sa przydatne przy 
filmowaniu, np. w muzeach, gdy do nierucho- 
mego obrazu podajemy komentarz. Kamera 
ma kolorowy wizjer, ktdry moze wspdfpraco- 
wad z powiakszajaca dwukrotnie obraz przy- 
stawka (Wide scope) (rys. 2). 

Wykorzystana jest ona do podgladu zapisu 
w terenie lub jako wizjer. Wi$ksze pole 
obserwacji nie wymaga przylegania oka do 
wizjera, tym samym jest mniej maczace przy 
dfuzszym filmowaniu. Kamera ma takze 
wbudowany glodnik do kontroli jako£ci 
d2wl$ku. 

Model NV-A3E (rys. 3) jest nast^pca NV-A1E. 
Obiektyw, o otworze wzgl$dnym F = 1,8 ma 


ogniskowa zmienna f = 4,6-46 mm (powi$k- 
szenie xIO). Ma rozbudowana automatyk^. 
Kamera wideo jest wyposazona w uklady 
automatycznej ostroSci, rownowagi bieli, 
przysfony i czasdw naSwietlania. Mozliwodci 
wykonywania trudniejszych uj$d sa takie 
same jak w serii R. W scenach poruszaja* 
cych siQ szybkodd migawki ustawia si§ auto- 
matycznie mi^dzy 1/50 i 1/500 s w zaleznosci 
od jasnodci i szybko£ci poruszania si§ 
obiektu. 

R^cznie reguluje sia tylko ostrodd specjal- 
nym pierdcieniem pod obiektywem. Wi$k- 
szoSd funkcji wspolnych dla serii R jest tez 
wyposazeniem tej kamery, rdznice zamiesz- 
czono w tablicy. □ 


Anteny do ASTRY 


Firma SIEMENS oferuje nowe typy parabolicznych anten satelitarnych, prze- 
zraczonych specjalnie do odbioru sygnafdw z satelitdw ASTRA, w tym nowego 
satelity "ID”. Oferowane sa anteny o drednicach 62, 75 i 92 cm. 

Anteny sa wykonane z blachy stalowej, ocynkowanej i pokrytej nastapnie 
poliestrowa warstwa ochronna. Firma gwarantuje, ze w ciagu 5 lat anteny nie 
ulegna korozji. 

Zaleca sia stosowanie w Polsce anten o wiakszej 6rednicy (75, 92 cm). 

Anteny sa wyposazone w ulepszony konwerter o czQStotliwoSci heterodyny 9,75 
GHz, co umozliwia odbidr pasma czastotliwoSci od 10,7 do 11,86 GHz. Wspdfczyn- 
nik szumdw konwertera jest maty i wynosi 0,9 dB. Obudowa konwertera jest 
hermetyczna i odporna na wptywy atmosferyczne. 

Konwerter jest produkowany w dwdch wersjach: z jednym wyj£ciem i z dwoma 
wyjSciami (Twin), do ktorych moga byd przyfqczone dwa tunery. Ta wersja 
konwertera jest przeznaczona przede wszystkim dla rodzin, ktdre chca mied 
mozliwodd jednoczesnego, cafkowicie niezaleznego wyboru dwdch programdw 
satelitarnych. 

Anteny o drednicy 75 cm maja oznaczenia: 751 - konwerter z jednym wyjSciem; 752 
- konwerter o dwdch wyj£ciach. Antena o drednicy 92 cm jest oznaczona jako typ 
808 i wyposazona w konwerter o dwdch wyjsciach. Na fotografii jest rowniez nowy 
tuner satelitarny typu FR 105. Umozliwia on zaprogramowanie do 198 kanatdw 
satelitarnych. A.w. □ 
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POZNAJEMY SPRZET 


Piloty uniwersalne sa urzadzeniami stosunkowo nowymi na naszym rynku. 
Jednak ze wzglgdu na swoje zalety sa coraz bardziej poszukiwane 
przez uzytkownikow sprzgtu RTV 

Uniwersalny pilot 

Piotr Gierlach, Szymon Ziemba 


W igkszoSd elektronicznych urzgdzeh 
domowego uzytku moze byd zdalnie 
sterowana za pomoca pilota (nad- 
ajnika) na podczerwieh. Jego uszkodzenia, 
zwlaszcza mechaniczne, nalezg do czgstych 
przypadkdw. Pgknigcia obudowy, plytki dru- 
kowanej, rezonatora ceramicznego, wytar- 
cie p6l stykowych i gumy przewodzacej 
w klawiaturze, zalanie elektrolitem ze ztych 
baterii czgsto umemozliwiajg skuteczng na- 
prawg. Klopoty moga pojawid sig tez po 
zamontowaniu oryginalnego dekodera tele- 
tekstu, gdy brak przyciskdw na pilocie unie- 
mozliwia jego obsfugg. Niestety, kupno od- 
powiedniego fabrycznego pilota jest nietat- 
we, a w przypadku starszego sprzgtu bywa 
niemozliwe. W uzytku znajduje sig duzo 
sprzgtu z uszkodzonym lub zagubionym pilo- 
tem, do ktorego nie udaje sig dokupid za- 
miennika. Do kraju sprowadzono rowniez 
wiele sprzgtu mniej znanych producentdw 
i obecnie nie ma mozliwodci zdobycia czgdci 
zamiennych. Bardzo czgsto oczekiwanie na 
zamowiony oryginalny pilot trwa wiele mie- 
sigcy, a jego cena bywa bardzo wysoka. 
Problemem staje sig obstuga coraz bardziej 
rozbudowanych pilotdw oryginalnych w ho- 
telach, klubach, dwietlicach, a takze przez 
dzieci i osoby starsze. Dlatego kupno pilota 
uniwersalnego jest niejednokrotnie jedynym 
rozsgdnym rozwigzaniem. 

Wiele typdw zamiennikbw pilotdw, zwtasz- 
cza do telewizordw i magnetowidow, produ- 
kuje kilka specjalistycznych firm. Ich wybor 
z koniecznodci jest ograniczony i zwykle 
dotyczy starszych typdw. z uwagi na wpro- 
wadzanie przez producentdw coraz now- 
szych modeli i kodow. Duzy popyt na dany 
model jest szansg optacalnej produkcji, dla- 
tego wiele zamiennikdw pilotdw jest w ogdle 
nieosiggalnych. Z tych powodow powstata 
koncepcja pilota uniwersalnego. 

Poczgtkowo spotykane byfy tylko piloty uczg- 
ce sig, ale do zaprogramowania wymagajg 
one oryginalnego pilota jako zrddla kodow. 
Zakres stosowania ich jest zatem ograniczo- 
ny. Szansg na wigkszg popularnodd majg 
piloty uniwersalne juz zaprogramowane. 
W statej pamigci majg one zawarty zbidr 
kodow sterowania wyprodukowanych urzg- 
dzert. Biblioteka tych zbiordw jest na biezgco 
aktualizowana i obecnie obejmuje dziesigtki 
tysigcy modeli zgrupowanych pod kodami 
fnych producentdw. Dodatkowg wygodg przy 
stosowaniu pilota uniwersalnego jest to, ze 
jeden pilot sluzy zazwyczaj do obstugi 


kilku urzgdzeh i upraszcza obsfugg, np. 
zestawu wideo, bez wzglgdu na producen- 
tdw poszczegdlnych urzgdzen. Ostatnio, nie- 
ktdre firmy wyposazajg w piloty uniwersalne 
sprzgt fabrycznie nowy i np. pilotem mag- 
netowidu mozna sterowac podstawowymi 
funkcjami telewizora dowolnej marki. Pilot 
uniwersalny staje sig wigc nowym produk- 
tem na rynku, nowg kategorig sprzgtu co- 
dziennego uzytku. 

Zaleznie od modelu, spotykamy sig z rdz- 
nymi sposobami przystosowania pilota uni- 
wersalnego do wspdtpracy z danym urzg- 
dzeniem. Kazdy pilot, po wfozeniu baterii, 
wymaga wstgpnej procedury ustawiania do 
wspotpracy z konkretnym sprzgtem. Najczg- 


^ciej w dofgczonej instrukcji obslugi znaj- 
duje sig lista gfdwnych kodow przyporzgd- 
kowanych poszczegdlnym producentom. 
Przyciskiem SET lub kombinacjg przyciskow 
uruchamiamy procedurg ustawiania i wpisu- 
jemy z klawiatury odczytany kod do pamigci 
pilota. Mozemy wpisad jeden z kilku koddw 
uzywanych przez producenta dla danego 
rodzaju urzgdzenia, sprawdzajgc kazdora- 
zowo efekty wspdtpracy. Zazwyczaj biblio- 
tekg koddw mozemy sprawdzid krok po kro- 
ku, postugujgc sig procedurg szukania, co 
umozliwia dopasowanie kodu do wielu urzg- 
dzert nie zamieszczonych na li£cie. Zwykle 


znaleziony kod mozemy poznad podczas 
procedury odczytu, liczgc blyski LED zamon- 
towanej w pilocie. 

W niektorych prostszych modelach pilotow 
uniwersalnych dobor kodu odbywa sig tylko 
przez procedurg szukania koddw lub za 
pomocg mikroprzefgcznikow. Mozna tez 
spotkad modele wyposazone dodatkowo 
w funkcje uczenia sig od innych pilotdw, 
podswietlane przyciski, display, dodatkowg 
klawiaturg pod klapkg, czy wbudowany pro- 
gramator (timer) do zdalnego sterowania 
nagrywaniem przez magnetowid wybra- 
nych programdw, np. za pomocg koddw 
VideoPlus lub ShowView. 

Ostatnig nowodcig sg piloty uniwersalne 
wyposazone w funkcjg CallSet i zamontowa- 
ny modem. Uzytkownik po polgczeniu sig 
z bezptatnym numerem informacyjnym i po- 
daniu danych o wlasnym sprzgcie otrzymuje 
zwrotnie zakodowany sygnaf, ktorym pro- 
gramuje pilota. 

Piloty uniwersalne nie sg rozwigzaniem ide- 
alnym. Zaleznie od producenta zawierajg 
mniej lub bardziej rozbudowang listg koddw. 
Z koniecznodci uproszczenia obstugi, czgsto 
redukcji ulega liczba wykonywanych funkcji 
w stosunku do pilota oryginalnego. Ponie- 


waz bardzo czgsto sg ostatnig 'deskg ratun- 
ku”, istotna jest informacja o mozliwodciach 
danego modelu pilota uniwersalnego i naj- 
lepsze dobranie do posiadanego sprzgtu. 
Szczegdlnie nalezy zwrocid uwagg na liczbg 
sterowanych urzgdzeh, zawarto£b listy ko- 
ddw, rodzaj przetgcznikow, liczbg klawiszy. 
mozliwoSd obslugi teletekstu i innych funkcji, 
np. zdalnego dostrojenia kanalow. 

Firmg od lat specjalizujgcg sig w produkcji 
pilotdw uniwersalnych i dysponujgcg naj- 
wigkszg na 6wiecie listg koddw jest Univer- 
sal Electronics Inc. z Ohio, USA. W produkcji 
znajduje sig kilkadziesigt modeli pilotdw 
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TECH NIK A SATEUTAHNA 


’’Gorqcy Ptak” wystartowat 

Seweryn Kobyliriski 


uriwersalnych, od najprostszych, sterujs- 
cych tylko telewizorem, do bardziej skom- 
plikowanych, obstugujbcych nawet kilkanab- 
cie urz^dzen. Jako przyktad produkcji tej 
firmy opiszemy model ONE FOR ALL 4 typ 
URC-2500, z kodami urz^dzen przeznaczo- 
nych na rynek europejski. Moze on sterowab 
czterema urzqdzeniami. 

Sercem pilota (rys.) jest mikroprocesor U1, 
z wtasn$ pamiQci^ ROM. zawieraj 3 C 3 kody 
sterowania urz^dzert i program obstugi. 
Podczas wymiany baterii, dla zachowania 
w pami^ci RAM danych wprowadzonych 
przez uzytkownika urz^dzeh, zastosowano 
zasilany przez diodb D 6 kondensator Cl 
o duzej pojemnobci. Generator zegarowy 
z rezonatorem XI wtqcza sib tylko po naci£- 
ni^ciu klawisza, dlatego pobor pr^du spo- 
czynkowego jest znikomy. Klawiatura, po- 
dzielona na dwie czbbci, zawiera kilka zapa- 
sowych p 6 l stykowych. niewykorzystanych 
w tej wersji. Elementy RIO, R11. C5 tworz 3 
uklad RESET. Diody nadawcze podczerwieni 
D2, D3 s$ sterowane tranzystorami T1, T2. 
Czerwona dioda D 1 sygnalizuje pracb pilota, 
rowniez przy programowaniu. Uktad zasila- 
my jest napi^ciem 6 V z czterech baterii 
alkalicznych LR 03. 

Dobrania odpowiedniego kodu, do wspof- 
pracy z danym urz^dzeniem, dokonuje uzyt- 
kownik. W omawianym modelu mozna to 
osi^gn^b dwoma sposobami. Pierwszy pole- 
ga na znalezieniu odpowiedniego trzycyf- 
rowego kodu na libcie producentbw dot^czo- 
nej do instrukcji obstugi. Nastepnie naci£- 
ni^ciu po kolei przyciskbw A, B, C i trzech 
cyfr kodu. Wczytanie kodu potwierdza LED1 
dwukrotnym btybni^ciem. Procedura stoso- 
wana sposobem drugim polega na prze- 
szukiwaniu biblioteki kodow i przydatna jest 
szczegolnie w dobieraniu kodu do urz^dzeh 
o nazwie nie wymienionej na libcie. Naciska 
sib po kolei przyciski: A, B, urz^dzenie, C. 
ON, C, ON, C... itd. do momentu zdalnego 
wyt^czenia danego urz^dzenia, co bwiadczy 
o znalezieniu kodu. Procedure szukania kort- 
czy sib przyciskiem A. Dodatkowe przydatne 
procedury, np. odczyt kodu czy zamiana 
funkcji przyciskbw, moziiwe w pilocie ONE 
FOR ALL 4. S 3 opisane szczegbtowo w in- 
strukcji obstugi □ 


N owy satelita organizacji Eutelsat, 
o poetyckiej nazwie Hot Bird 1 (Gor 3 cy 
Ptak 1 ), zostat pomyblnie wystrzelony 
28 marca 1995 r. z kosmodromu Kourou w Guja- 
nie Francuskiej. Start byt wielokrotnie odracza- 
ny; poprzedni satelita z rodziny Eutelsat, wynie- 
siony w styczniu 1994 r. wpadt do oceanu po 
kilku minutach lotu. Przyczyn 3 byty usterki 
w pracy francuskiej rakiety Ariane. Takze kilku 
innych satelitbw nie udato sib pomySInie umie£- 
cib na wtabciwych orbitach w ci 3 gu ostatniego 
roku. 

Zasieg odbioru 

Satelita ten bbdzie nareszcie we wtabciwym 
stopniu uwzglbdniab fakt istnienia Polski oraz 
innych krajbw Europy Wschodniej. Wi 3 zki z no- 
wego satelity obejm 3 bardzo dobrze caty ob- 
szar Europy od Portugal ii do Ukrainy; na tym 
terenie wystarcz 3 anteny 60 cm. 

Takze inne obszary, gdzie znajduj 3 sib skupis- 
ka Polakbw. takie jak: Kazachstan, Szkocja 
Szwecja, Norwegia, Zatoka Perska. Afryka Pbt* 
nocna znajd 3 sib w zasi^gu odbioru progra- 
mow z nowego satelity, za pomoc 3 anten 
o brednicy 0 , 8 - 1, 2 m. 

Do tej pory wi 3 zki satelitarne niezbyt dobrze 
obejmowaty Polskb, np. wibkszobb programbw 
z Astry byta bardzo dobrze odbierana w woje- 
wodztwach zachodnich, a gorzej w Srodkowych 
i wschodnich. 

Oferta programowa 

Oferta programowa z nowego satelity powinna 
byb interesuj 3 ca dla w elu mieszkahcbw Euro- 
py. w tym szczegblnie Polakbw. Prawdopodob- 
nie z satelitbw umieszczonych na 13°E b$d 3 
nadawane 4 programy telewizyjne z dzwibkiem 
w jbzyku polskim. Oprbcz dotychczasowych: TV 
Polonia, Polsat, Polonia 1 spodziewany jest 
program przygotowywany w Luksemburgu, ze 
bciezk 3 dzwi$kow 3 w jbzyku polskim. Dwa 
pierwsze programy. nadawane dotychczas 


z pozycji 16°E, zostan 3 przeniesione na nowe- 
go satelity Hot Bird 1. 

Przez nowego satelity bbdzie tez trans- 
mitowanych kilka programbw radiowych 
w jbzyku polskim, m.in. Polskie Radio - pro- 
gramy 1, 3, 4, 5. 

Ponadto przez satelity umieszczone na 13°E 
b$d 3 nadawane dwa programy wtoskie (RAI 
Uno, RAI Due), programy muzyczne (MCM, 
MTV), sportowe (Eurosport), informacyjne (Eu- 
ronews, BBC World), dla biznesmenbw (NBC 
Super Channel), fantastyczno-naukowe (The 
Si-Fi Channel) oraz inne. 

Przestawienie anteny 

Osoby posiadaj 3 ce anteny satelitarne z obrot- 
nic 3 fatwo b$d 3 mogty odszukac nowego sateli- 
tb. Ten, kto ma antenb bez mechanizmu ob- 
rotowego, ustawionb w tej chwili na Astrb,, 
powinien obrbcib antenb o 8 ° w prawo (w 
kierunku zachodnim) i o 1 ° w dbt, a odnajdzie 
programy z nowego satelity. 

Warto to uczynib juz obecnie, gdyz w maju 
i w czerwcu zostaly kolejno wtbczone programy 
z nowego satelity. 

Zakres cz$stotliwosci 

Nowy satelita bbdzie wykorzystywat czbstot- 
liwoSci od 11,2 do 11,55 GHz. Czbstotliwobci te 
mozna odbierab za pomoc 3 zwyktych, typo- 
wych zestawbw satelitarnych, ktbre obejm 3 
pasmo 10,95-11,7 GHz. Nie S 3 potrzebne dodat- 
kowe konwertery czy przystawki, jak to ma 
miejsce, np. z Astrb ID. 

Dalsze zamierzenia 

W roku 1996 nastapi wystrzelenie dwoch na- 
stbpnych Goracych Rakow, o numerach 2 i 3. 
Kazdy bbdzie miec po 20 nadajnikow duzej 
mocy. W sumie po ustawieniu anteny satelitar- 
nej na pozycjb 13°E bbdzie mozna odbierac 70 
programbw. Bbdzie to stanowib silna konkuren- 
cjb dla Astry. Miejmy nadziejb, ze programy 
bbda atrakcyjne, a wibkszobb z nich nie bbdzie 
kodowana. □ 

REGENEftACJA 
KINESKOPOW 
K01QMWYCH 

TZACH0DNIE ▼koreanskie 

▼ KRAJOWE * JAP0NSKIE 

▼ R0SYJSKIE (tdwma SONY 1 
T0SHBA cienti styjka) 

Nawqzemy slata wspalprac? w zak/esie 
skupu zuzytych I sprzedaz regenerowanych 
kineskopbw 

Sprzodamy kkwskopy: 

54GGB (A51PHR); A51JAR43; A66ECF; A67-701X 

inz. K Paprocki, ul Pi oris ka 5 
03-683 Warszawa 

678 - 48-36 
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PILOTY 

•Amstrad, Grundig, Orion. Otake. Pace. 
Panasonic.Philips, Sanyo, Sony i inne 
TV. VCR, SAT - 49 zl. + 22% VAT 

• uniwersalne z kodami, zast$puj 3 tysiqce 
typow (opis EP 12/94, SAT-AV 1/95) 

VIDEO 2 SERVICE 

30-011 Krakbw, ul. Wroctawska 53 
tel. /fax (012) 23 33 66 

Gwarancja, sprzedaz wysytkowa 
Oferta dla sklepow i serwisow. 


Jesli jestcs uzytkownikiem 
komputcra 

ODRA, RIAD 

lub innych starej produkcji 

ZADZWOIN !!! 

"OLIMP ELECTRONICS'’ 

sp. z 0 . 0 . skupujc /loin 
komputerowy. uklady 
scalone. lramzystory,zk|cza 

NAJWYZSZE CENY 
/.lacza typu LDB2 6-12$ 

Warszawa 
tel. 0-90225921 
tel. /fax (02) 7287052 



GAMMA 

01-772 Warszawa 
ul.Sady Zollbofskte 1 3A 

tel.: (+2)6638376 

tel. /fax: (+2)6639887 

Autoryzowany dystrybutor 
oferuje uklady scalone firm 

MICROCHIP , ALTERA 
ZILOG, INTEL, UMC 

• krotkie terminy realizacji 

• katalogi oraz opisy 

• sprzedaz wysylkowa 
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System telewizyjny PALplus 

Grazyna Kurpiewska 
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Przesylanie pionowego pomocni- 
czego sygnalu luminancji 

Sygnal pomocniczy luminancji wytworzony 
w ukladzie konwersji musi byb tak przeslany, 
aby nie zaklocal odbioru na istniej^cych 
obecnie odbiornikach, wi^c przesyla siQ go 
w czasie trwania czarnych pasbw z niewiel- 
k^ amplitude i pasmem ograniczonym do 
4 MHz. Dla poprawienia stosunku sygnalu do 
szumu stosuje sig kompresjQ sygnalu. Taki 
sygnal moduluje podnobn^ koloru o fazie 
V w ukladzie modulatora z czqSciuwo wy- 
tlumion^ wst^g^ boczn^ (VSB). Otrzymany 
sygnal jest symetryczny wzgl^dem poziomu 
czerni, a jego maksymalna amplituda 
szczyt-szczyt wynosi 300 mV, tak jak dla 
sygnalu synchronizacji koloru (rys. 5). 

Ulepszona metoda separacji sygnalow 
luminancji i chrominancji MACP 

Zmeksztalcenia obrazu zwi^zane z przeswi- 
tamj wyst^puj^cymi mi^dzy sygnalem lumi- 
nancji i chrominancji w systemie PAL s$ 
praktycznie wyeliminowane przez zastoso- 
wanie ulepszonej techniki separacji sygna- 
lbw w koderze i w dekoderze - MACP, 
dostosowuj^cej swe dzialania do ruchu ele- 
mentbw na obrazie. 

Obrbbka sygnalbw Y, C R i C B w koderze ma 
duzy wplyw na wyst^powanie przebwitbw na 
obrazie PALplus (poprawia rbwniez jakobb 
obrazu na odbiornikach PAL), lecz dopiero 
proces uzupelniajacy separacji dokonywany 
w dekoderze PALplus eliminuje praktyczne 
prze£wity i maksymalizuje uzyteczng roz- 
dzielczobb luminancji w poziomie. Wypad- 
kowa charakterystyka amplitudowo-cz^stot- 
liwobciowa sygnalu luminancji jest prawie 
plaska od zera do 5,5 MHz i jest w zasadzie 
ograniczona wskutek tego, ze do obrbbki 
sygnalu w systemie PALplus przyj^to sygnal 
cyfrowy o cz^stotliwobci prbbkowania 
13,5 MHz. 

Tak jak w ukladzie konwersji pionowej, tak 


i tu ze wzgl^du na rbzn^ struktur^ czasowg 
sygnalow zrbdla kamera/film, do uzyskania 
optymalnego rezultatu, dzialanie ukladu se- 
paracji musi bye uzaleznione od rodzaju 
zrodfa W zwi$zku z tym w ukladzie korekcji 
przebwitbw, rbwnolegle z ukladem MACP, 
wl^czony jest prosty uklad separacji, tzw. 
grzebieniowy filtr linii. 

Gdy zrbdlem sygnalu jest film, wbwczas 
sygnal do kodera PAL pochodzi z wyjbcia 
ukladu MACP, lecz gdy Zrbdlem jest kamera, 
w czasie gdy nadawany jest sygnal rucho- 
mych elementbw obrazu o duzym nasyceniu, 
ktbrych polozenie rbzni si§ na przyleglych 
obrazach, sygnal pochodzi z filtru. Dzi^ki 
temu zapobiega siQ znieksztalceniom wyni- 
kaj$cym z ruchu na obrazie. Zmiana rodzaju 
pracy dokonuje si§ za pomoc^ sygnalu z de- 
tektora ruchu umieszczonego w ukladzie 
MACP kodera. Informacja ta musi by b rbw- 
niez przekazana do dekodera w odbiorniku. 
Podobnie jak w ukladzie konwersji pionowej, 
tak i tutaj w ukladzie MACP obrabiane syg- 
naly wizyjne s^ sygnalami cyfrowymi. 
Sygnal luminancji z bloku “letterbox’' jest 
dzielony na dwa tory: wielkoczQstotliwob- 
ciowy i malocz^stotliwobciowy. Wielkocz^s- 
totliwobciowa skladowa z prbbek branych 
z dwbch pbl tego samego obrazu jest ubred- 
niana w filtrze pionowym, a nast^pnie znowu 
l^czona ze skladow§ malocz^stotliwobcio- 
wg. Poziom skladowych wielkoczQStotliwoS- 
ciowych dodawanych do sygnalu maloczQS- 
totliwobciowego jest regulowany sygnalem 
pochodz^cym z detektora ruchu toru chromi- 
nancji, ktbry przy trybie pracy “kamera” 
redukuje progresywnie wielkocz^stotliwob- 
ciowe skladowe, tym bardziej, im wi^cej 
zmian jest wykrywanych w sygnalach rbz- 
nicowych koloru mi^dzy sqsiednimi obraza- 
mi. Sygnaly rbznicowe C R i C B s^ kodowane 
w taki sam sposbb, jak w zwyklym standar- 
dzie PAL, lecz przed doprowadzeniem do 
modulatora podlegajs dodatkowej obrbbce 


wst^pnej. Tworzy siQ je z kombinaeji sygnalu 
ubrednionego i sygnalu roznicy z prbbek 
pochodz^cych z dwbch pbl tego samego 
obrazu. Wartobb skladowej sygnalu roznicy 
jest regulowana sygnalem pochodzgcym 
z dekodera ruchu i narasta od zera wzwyz, 
tym wi^cej, im wi$cej wykrywa siQ zmian 
(ruchu) w obrazie. Sygnaly luminancji i chro- 
minancji po dodaniu tworzy sygnal calkowity 
odpowiedni dla systemu PAL. 

Separacja sygnalbw luminancji i chrominan- 
cji w ukladzie dekodera odbiornika PALplus 
jest procesem uzupelniaj^cym w stosunku 
do tego, jaki mial miejsce w koderze. Otrzy- 
mana z detektora ruchu informacja steruj^ca 
trybem pracy ukladu MACP w koderze jest 
przesylana rbwniez do dekodera. gdzie wy- 
korzystuje siQ je do wl^czania b^dz ukladu 
MACP, b^dz grzebieniowego filtru linii. 
Technika separacji Colour plus opiera siQ na 
tym - jak wynika ze struktury zakodowanego 
calkowitego sygnalu PAL - ze na dwbch 
przyleglych liniach rastru mi^dzyliniowego, 
oddalonych od siebie w czasie o 312 linii, 
podnobna koloru ma faz§ przesuniQtg o 180° 
(rys. 6). 

Zakladaj^c, ze informacja o luminancji 
i chrominancji na tych liniach jest taka sama 
(prawdziwe dla filmu i obrazbw statycznych 
z kamery), dokonuje siQ operaeji: 
-dodawania tych sygnalbw. uzyskuj^c czys- 
ty sygnal luminancji z pelnym pasmem, 
pozbawiony sygnalbw chrominancji; 

- odojmowania tych sygnalbw. uzyskuj^c 
czysty sygnal chrominancji wolny od sklado- 
wych luminancji. 

Sygnal luminancji wychodz^cy z dekodera 
PALplus ma pasmo takie, jakie wynika glow- 
nie z ograniczenia kanalu nadawczego i tak, 
w systemie B/G wynosi 5 MHz, a w systemie 
I - 5,5 MHz Szeroko^b pasma zdekodowa- 
nych sygnalbw chrominancji wynosi okolo 
1 MHz (-3 dB), w zaleznobci od rodzaju 
filtraeji w dekoderze i charakterystyk sys- 
temu transmisji. 

Sygnalizacja rodzaju pracy 

Aby proces dekodowania sygnalu PALplus 
przebiegal wlabciwie, trzeba do odbiornika 
przeslab pewne sygnaly. Jest to informacja 

0 sposobie tworzenia sygnalu “letterbox” 

1 korekcji przeSwitbw sygnalbw luminancji 
i rbznicowych koloru. Ponadto ze wzgl^du na 
stopniowe wprowadzanie emisji programbw 
szerokoekranowych w systemie PALplus. 
trzeba przeslab informacja. czy nadawany 
program jest emitowany w systemie PAL, 


Poziom bieli 



Sygnal pomocnczy. modulowany 
amplitudowo na podnosnej koloru 

\ o fazie U . symetryczny wzgl^dem 
poziomu czerni 



Poziom imp synchro 


Rys. 5. Przebieg sygnalu luminancji typowej linii PALplus "letterbox" 
I linii z sygnalem pomocniczym 
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czy PALplus. Sygnaty te przesyta si§ w pier- 
wszej potowie linii 23. 

DzwiQk 

Poprawa dzwi^ku zostata w planie prac 
Konsorcjum odtozona na termin pd£niejszy, 
ale prace w tym kierunku S3 w toku. SprawQ 
komplikuje istnienie w Europie wlelu sys- 
temdw nadawania dzwi^ku telewizyjnego. 
Stosuj^c wspotczesne metody kompresji 
pr^dkoSci bitowej, byd moze b^dzie mozna 
znalezc tak3 techniks cyfrow3, ktdra spetni 
wszystkie wymagania. 

Kasowanie odbic 

Funkcja kasowania odbid nie jest traktowana 
jako obowi^zkowa w systemie PALplus, lecz 
w przysztodci moze byd wprowadzona, pole- 
pszaj^c dodatkowo jakosd odbioru w kryty- 
cznych warunkach. Prace nad systemem 
kasowania odbid S3 w dalszym ci^gu prowa- 
dzone. W celu zrealizowania tego zadania 
proponuje sie wysytanie w ramach sygnatu 
wizyjnego na 318. linii specjalnego sygnatu 
odniesienia. 


Wnioski 

Prace badawczo-konstrukcyjne nad syste- 
mem PALplus mozna uznad za zakohczone, 
z wyj^tkiem prac nad dzwi$kiem i kasowa- 
niem odbid. Powstat system transmisji syg- 
natu kolorowego, ktdry nie jest catkowicie 
nowy, lecz jest dalszym kompatybilnym ule- 
pszeniem systemu PAL. tatwo wi$c wprowa- 
dzid go do eksploatacji. 

Na ekranach nowych odbiornikdw PALplus 
jakoSd obrazu jest znacznie lepsza. Jednak- 
ze powstaje pytanie, co z catkowicie cyfrow^ 
przysztodci^ telewizji, a w szczegolnodci 
z telewizji o duzej rozdzielczodci? 

Jest bowiem jasne, ze cyfrowe szerokoek- 
ranowe systemy telewizyjne b$d3 stopniowo 
wypierad systemy analogowe. W ramach 
Europejskiej Unii Radiofonii i Telewizji (EBU) 
prowadzi si$ prace nad projektem cyfrowego 
nadawania programdw telewizyjnych w sys- 
temie DVB ( Digital Video Broadcasting) dla 
Europy. Przewiduje si$, ze cyfrowe nadawa- 
nie w sieciach naziemnych pojawi si$ w kort- 
cu tego stulecia Ostatnie osi^gniecia. wyni- 
kajqce bezpodrednio z szybkiego post$pu 
technologii uktaddw scalonych oraz w dzie- 


dzinie metod kompresji pr^dkodci bitowej, 
czynig przesytanie wizyjnego sygnatu cyf- 
rowego, nawet w standardzie HDTV, cat- 
kowicie realne. Pozostaje jednak problem 
kosztow i to zardwno produkcji samych pro- 
gramdw, jak i odbiornikow. Jak^ cene widz 
zaakceptuje w zamian za znacznie lepsze 
parametry odbieranego programu? 

Po okresie prdb rozpocz^to stopniowo regu- 
larne nadawanie programdw w systemie 
PALplus. Zapocz^tkowata to w styczniu 1994 
roku niemiecka ptatna telewizja Germany 
PAY TV Kanal Premiere. Rowniez w stycz- 
niu, lecz kilka dni pozniej, rozpocz^ty 
nadawanie telewizje ARD oraz ZDF. L^cznie 
w Niemczech w 1994 roku miato byd 
nadanych okoto 2000 godzin programdw 
w systemie PALplus. 

Nadawcy niemieccy zobowi^zali si$ zwi$k- 
szyc liczbQ emisji programdw w systemie 
PALplus, jak tylko na rynku pojawi^ si$ 
odbiorniki, co miato nast^pid pod koniec 
roku 1994. Emisji programdw w systemie 
PALplus przewiduje rdwniez wkrotce uru- 
chomid nadawcy angielscy i szwajcarscy. 

W planach przemystu zaktadano wypusz- 
czenie na rynek odbiornikdw, w ktorych 
w pierwszym okresie obrdbka sygnatow b$- 
dzie wykonywana na uktadach scalonych 
typu ASIC (Advanced Specific Integrated 
Circuits). Pocz^wszy od Wystawy Elektroniki 
Konsumcyjnej (IFA) w 1995 r. odbiorniki 
PALplus b$d3 wykonywane z uktadami sca- 
lonymi specjalnie zaprojektowanymi i wyko- 
nanymi dla systemu PALplus. Trwaj3 tez 
prace nad opracowaniem domowych mag- 
netowiddw kasetowych VCR zdolnych zapi- 
sad i odtworzyd sygnat PALplus. 

Taki jest stan obecny. Powodzenie systemu 
PALplus b$dzie w duzej mierze zalezalo od 
szybkosci rozwoju cyfrowego systemu na- 
dawania programdw telewizyjnych. I w jed- 
nym i w drugim przypadku trzeba zakupic 
nowy odbiornik telewizyjny □ 






Zach^camy do przeczytania interesujgcych artykutew 


w miesi^czniku 



7/1995 


0 prezentacje nowego Mercedesa W 120 - podobno najciekawsza 
konstrukcja ze Stuttgartu od lat; 

# historic Spitfires - najlepszego mysliwca II wojny swiatowej, na ktorym 
lataty m.in. polskie dywizjony w Wielkiej Brytanii; 

# 0 zagrozeniu swiata dziurq ozonowa - czy mamy si$ bad, czy nie? 
9 rozwazania 0 kataklizmie. jakim S3 trzesienia ziemi - czy da sie je 

przewidziec i jak zminimalizowad ich skutki; 

9 0 tym, jak powinny funkcjonowac polskie autostrady. 

MLODY TECHNIK ul. Stepihska 22/30, 00-739 Warszawa 
tel. 41-00-31 w. 128, 41-51-21, 41-03-74 


prenumerata Przeglqilu Technicznego 

Jeszcze zdqzysz- • Nie biegaj! • Trafimy do Ciebie! 

Co tydzien ogromna porcja nowosci: 

• audio-video, komputery, 

• najnowsze technologic we wkiadce High-Tech, 

• elektroniczne zabezpicczcnia przed kradzicz^, 

• opisy sposobow ochrony osobistej i mienia. 

Jak przebiega transform at ja gospodarki ? 

Co dzieje si{ w wyzszych uczelniach technicznych? 
Czy swiatowa technika dociera do Polski... 

Aby znalezc odpowiedz na te pytania wystarczy wypetnic przekaz pocztowy: 
Zaklad Kolportazu SIGMA-NOT Sp. z 0 . 0 . 00-950 Warszawa, 
skr. poczt. 1004; wptacajac na konto PBK SA III O/ Warszawa, nr konU 
370015-1573-139-11 - wielokrolnoSc ceny (1,60 zl/ 16 000 zl) jcdnego 
egzemplarza. 
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SIEGAMY DO PODSTAW 


W bardzo szerokim widmie fal elektromagnetycznych - opisanym w dodatku specjalnym. wydanym przez nas dla 
prenumeratorow w grudniu ubieglego roku - szczegolne miejsce zajmuje obszar mikrofal. 

Bardzo szybki i dynamiczny rozwoj zastosowah tego zakresu fal jest zwiqzany z ich szczegolnyml wlasciwosciami. Choc 
znane jest przede wszystkim zastosowanie mikrofal w radiokomunikacji morskiej I ladowej (radar), trzeba wiedziec, 

ze mozna je spotkac dzisiaj w wielu innych dziedzinach. 

Dlatego tez chcemy przyblizyc naszym Czytelnikom ten temat w dwoch najblizszych numerach w artykulach poswieconych 
omowieniu wlasciwosci mikrofal, a nastepnie ich zastosowaniom (od red.) 

Mikrofale. Podstawowe wlasciwosci 

Waclaw Niemyjski 


O becnie tale elektromagnetyczne EM 
odpowiadajace zakresowi cz^stotli- 
woSci od 1 GHz do 1000 GHz okreSla 
sib mianem mikrofal, a ten zakres cz^stot- 
liwoSci zakresem mikrofalowym. Granice 
pasma mikrofalowego s^. zwlaszcza w gor- 
nym zakresie czbstotliwoSci, rbznie przy- 
jmowane. Generalnie, tale o dlugoSci od 30 
cm (1 GHz) do 3 mm (100 GHz) zawsze 
mieszcz^ sib w tej nazwie. Podzakresy cz§s- 
totliwoSciowe tego widma to pasma mikro- 
falowe. Istniejb tez inne podziaty wyrbzniajb- 
ce tale: decymetrowe, centymetrowe, mili- 
metrowe i submilimetrowe. 

Podstawy wspolczesnej techniki mikrofalo- 
wej s$ oparte na pracach teoretycznych 
i eksperymentalnych z przetomu XIX i XX 


wieku. W jej rozwoju szczegolne znaczenie 
ma okres lat 1930 i 1940, ktbry przynibsf 
znaczne osi^gni^cia w technice wytwarza- 
nia drgah elektrycznych o czbstotliwoSciach 
mikrofalowych. Wowczas poznano podsta- 
wowe ich wlasciwosci. Prostoliniowe roz- 
chodzenie sib mikrofal w prozni, mozliwoSd 
koncentrowania energii fal EM w postaci 
wi^zek, odbicie i rozproszenie na przed- 
miotach metalowych oraz zalamywanie sib 
i odbicie na granicy niejednorodnych osrod- 
kow dielektrycznych wykorzystano w pracy 
radaru. Kolejne wykorzystanie mikrofal bylo 
zwi^zane z ich termicznym dzialaniem- 


w oSrodkach stratnych (grzejnictwo mikro- 
falowe). Inne zastosowania pojawialy sib 
wraz z poznawaniem fizyki oddzialywania fal 
elektromagnetycznych z materi^. 

Okres II Wojny Swiatowej to glownie radio- 
lokacyjne wykorzystanie mikrofal. 

Lata powojenne zaS to dalszy rozwdj badah 
podstawowych nad generacjb i przesyfa- 
niem energii mikrofalowej, detekcjb, wzmac- 
nianiem slabych sygnalbw, propagacjb w at- 
mosferze ziemskiej, zastosowanych w tele- 
komunikacji oraz nad oddzialywaniem zarb- 
wno slabych, jak i silnych mikrofalowych pbl 
elektromagnetycznych z materi^. 

Olbrzymi^ zaletb mikrofal jest mozliwosc 
przenoszenia duzego strumienia informacji, 


co ma ogromne znaczenie w telekomunika- 
cji. Inn$ zaletb jest mozliwoSb pozyskiwania 
informacji podczas badania otoczenia po- 
przez ’’oSwietlanie i przeSwietlanie' 1 wi^zkb 
fali EM obiektbw i badanie sygnalbw przeni- 
kaj^cych lub odbitych. Tb mozliwoSc wyko- 
rzystuje sib w miernictwie mikrofalowym. 
DziS wyrafinowane techniki generacji i obrb- 
bki sygnalbw mikrofalowych wspomagane 
technikami cyfrowymi i komputerami nawet 
starym zastosowaniom dajb olbrzymie moz- 
liwoSci i nowb jakobd. Wnikanie mikrofal 
w niektbre oSrodki zostalo wykorzystane 
w wielu procesach technologicznych. 


Wlasciwosci mikrofal 

Fala elektromagnetyczna cechuje sib dlugo- 
Scib a q . ktbra jest zalezna od wlaSciwosci 
oSrodka, w ktbrym odbywa sib propagacja, 
a mianowicic od jcgo przcnikalnoSci dielekt- 
rycznej 8 i przenikalnoSci magnetycznej /i, 
przy czym obie te wielkosci s^ zwi^zane ze 
wspblczynnikami przenikalnoSci pola elekt- 
rycznego E i magnetycznego H prbzni 8 Q i /i 0 
poprzez wzglbdne przenikalnoSci oSrodka E r 
1 Mr 

e = e 0 e r 

H = /' 0 * 

W zakresie czbstotliwoSci mikrofalowych 
pr^dy w przewodnikach plyn$ powierzch- 
niowo - zjawisko naskbrkowoSci - przy czym 
glbbokosb wnikania pr^du w przewodnik jest 
funkcjb czbstotliwoSci, jego przenikalnoSci 
/i oraz przewodnosci S. GlbbokoSb wnikania 
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Rys. 1. Zalezno&c przenikalnosci materialow od czQSto£ci zmian pola EM 

zaleznoSd skladowych przenikalnoSci dielektrycznej e wody, b - rezonans dielektryczny molekul 
dielektryka. c - rezonans ferromagnetyczny ferrytu przy stalym polu magnesujacym H 
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prbdbw mikrofalowych w przewodnik mierzy 
sib w /im. 

Prbdkobd rozchodzenia sib fal elektromag- 
netycznych w obrodku wynosi 

c = 1/ v pE 

w prbzni jest ona rbwna pr^dkodci Swiatta (c Q 
= 2,998 10 8 m/s). 

Oddzialywania pbl EM z materib zachodzb 
na poziomie kwantowym i molekularnym. 
Majb one charakter oddziatywart jonowych, 
dipolowych, atomowych i elektronowych. 
Zjawiska oddziatywart pbl EM dotyczb zarb- 
wno materiatow niepolaryzowanych, jak 
i polaryzowanych. W polaryzowanych diele- 
ktrykach wystbpuje efekt Starka. w polaryzo- 
wanych ferrytach zab zjawisko rezonansu 
magnetycznego. W materiatach znajdujb- 
cych sib w polu magnetycznym wystbpujb 
rozszczepienia poziombw energetycznych 
w atomach - zjawisko Zemana. 

Poza tym materia znajdujbca sib w okreb- 
lonej temperaturze jest zrodtem promienio- 
wania EM. Intensywnodb promieniowania 
jest okreblona prawem Planka. W zakresie 
mikrofalowym jest to szum termiczny, ktbre- 
go moc jest proporcjonalna do temperatury. 
Zjawiska mikrofalowe wystbpujbce w o£rod- 
kach materialnych wynikajb z wta£ciwobci 
tych obrodkow - ich przewodnobci elektrycz- 
nej oraz przenikalnobci d elektrycznej i mag- 
netycznej. Ze wzglQdu na szczegblnb rolb 


wody w przyrodzie zaleznobd jej przenikal- 
nobci e r od cz^stotliwobci pokazano na rys. 
la. Na rysunku tym pokazano przyktadowo 
wzglQdne przenikalnoSci £ r I n r w dielektryku 
i ferrycie w funkcji cz^stotliwobci. 

Woda w zakresie cz^stotliwobci mikrofalo- 
wych, a zwlaszcza w zakresie od 1,5 GHz do 
45 GHz cechuje sib duzg wartoScib sktado- 
wej urojonej przenikalnobci dielektrycznej 
i tym samym moze byb tatwo podgrzewana 
energib mikrofal. Zjawisko to odgrywa decy- 
dujbCb rolb w procesach grzania w kuch- 
niach mikrofalowych. Przenikalnobci dielekt- 
ryczne niektbrych materiatbw podano na 
rys. 2. 

Materiaty organiczne zawierajbce duze ilo- 
bci wody, np. krew, mibbnie majb £ wibksze 
niz ttuszcz czy skbra. Materiaty zawierajbce 
wodb. takie jak: piasek, glina. grunt, zboza, 
ziemniaki itp. majb £ zalezne od zawartej 
w nich wody. 


Prowadzenie i propagacja mikrofal 

Mikrofale cechuje to, ze rozmiary elementbw 
uktadbw mikrofalowych s 3 porbwnywalne 
z dtugobcib fall EM, a w zwi^zku z tym 
obwody mikrofalowe oraz wystbpujbce 
w nich napibcia i pr^dy sb raczej zwi^zane 
z polem elektromagnetycznym. a o podo- 
biertstwie do klasycznych definicji pradu 
napibcia czy impedancji mowimy na pod- 
stawie adekwatnosci tych pbl. Zwykle roz- 
patruje sib przesytanie energii EM w prowa- 
dnicach, ktbre w zatozeniu sb traktowane 
jako linie dtugie 0 okreblonej impedancji, 
przy czym jednym ze sposobbw przesytania 
energii EM jest propagacja fali w wolnej 
przestrzeni. 

Energia fali EM jest przenoszona przez sko- 
jarzone ze sobb pola: elektryczne E i mag- 
netyczne M. Moc P niesiona przez falb zalezy 
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Sateiita 



A Rys. 6. Najcz^iciej wykorzysty wane kierunki tramsmisji fall EM 
w wiqzce mikrofalowej 

fale 
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A Rys. 8. Wptyw otoczenia na temperature szumbw anteny. Zaleznogc tem- 
peratury szumu anteny od czestotliwosci i zorientowanfa w przestrzeni - glownie 
kqta elewacji 0oraz temperatury szumbw roznych odbiornikow 


< Rys. 7. Wptyw atmosfery na ttumienie lal EM. Ttumienie fal w troposferze (trasy 
poziome) powodowane przez opady deszczu, mgte i sktadniki gazowe 


od natizenia tych p6l 

P = E • H 

Strumieh I pola EM jest moci P przenoszoni 
(rys. 3) poprzez powierzchnii S przenikani 
przez fali i wyraza sii formuti 
I = P/S [W/m 2 ]. 

Do wysytania mikrofal w otwarti przestrzeh, 
si wykorzystywane anteny umozliwiajice 
koncentracji energii w postaci wi$zek 
o okreslonych szerokodciach kita polowy 
mocy, zardwno w azymucie o, jak i w elewa- 
cji ©.Do rdznych zastosowart wytwarza sii 
za pomoci anten wiqzki mikrofalowe o rdz- 
nych ksztattach. otdwkowe, pletwowe, do- 
okdlne, o zadanym przekroju, wachlarze, itp. 
Zaleznie od przeznaczenia wiizki antenowe 
mogi byd nieruchome i ruchome. Fala EM 
w wiizce ma polaryzacji pionowi, jezeli 
pole E jest prostopadte do powierzchni Ziemi 
lub poziomi, jezeli pole E jest skierowane 
rdwnolegle do horyzontu. Gdy wi^zki fal EM 
s$ wysytane w przestrzen kosmiczni lub 
z niej odbierane mdwimy o polaryzacji pio- 
nowej. gdy sktadowe pola E s i zgodne z linii 
ziemskich potudnikdw, o polaryzacji pozio- 
mej zad, gdy si zgodne z rownoleznikami. 
Gdy w wi^zce wystipuji sktadowe pola 
E poziome i pionowe. to taki polaryzacji 
nazywasii eliptyczn^. Szczegdlnym przypa- 
dkiem polaryzacji eliptycznej jest polaryza- 
cja kotowa. Fale o spolaryzowaniu eliptycz- 
nym mogi byd lewo i prawoskr^tne. Ogdlne 
sformutowania przeptywu mocy obowiizuji 
wszystkie sposoby prowadzenia fali EM 
w wiizkach, jak i falowodach. 

Fale EM natrafiajic na przeszkody ulegaji 


odbiciu, czidciowo zad przechodzi przez 
przeszkody. Jezeli przeszkoda bidz nieciig- 
lodd znajduje sii w prowadnicy falowej, to 
powstaje wtedy fala stojgca. Odbicie i zata- 
manie odbywa sii zgodnie z prawami optyki. 
Fale padajice na warstwy o rdznych przeni- 
kalnodciach pod kitem innym niz prostym do 
powierzchni ulegaji odbiciu i wnikaniu 
w warstwy. 

Zjawisko to ma duze znaczenie w propagacji 
fal w rdznych drodowiskach. 

Fala z anteny do okredlonego punktu prze- 
strzeni w wyniku odbid od Ziemi moze propa- 
gowad wieloma drogami. Fali padajiCi na 
przeszkodi, odbiti i fali przechodzici 
przez przeszkodi oraz odbicie fal od Ziemi 
i interferencje fal pokazano na rys. 4. 
Przesytane w swobodnej przestrzeni fale EM 
ulegaji diwergencji wskutek czego wraz ze 
wzrostem odlegtodci nastipuje spadek gis- 
todci mocy w wiizce. Dlatego do przesytania 
fal EM stosuje sii prowadnice falowe. Si to 
linie przesytowe, ktdre prowadzi fali EM 
dziiki ograniczeniu mozliwodci rozbiegania 
sii jej poza kierunek propagacji. Jest to 
osi^gane poprzez ograniczenie sktadowych 
pola EM metalowymi przewodami lub przez 
odbicia na granicy dwdch odrodkdw o zdecy- 
dowanie rdznych wartodciach przenikalno- 
dci dielektrycznej. Na rysunku 5 pokazano 
podstawowe linie przesytowe. Si to linie 
dwuprzewodowe z korzystnie zamkniitym 
polem, np. linie wspotosiowe. Biegnica 
w nich fala EM cechuje sii poprzecznymi do 
kierunku rozchodzenia sii wektorami nati- 
zenia pola E i H a linie takie noszi nazwi 


prowadnic TEM. Fale EM prowadzi sii tez 
w metalowych rurach i pritach dielektrycz- 
nych o rdznych przekrojach. Falowody tego 
typu cechuje dolna czistotliwodd - granicz- 
na, ponizej ktdrej nie wystipuje w nich 
propagacja energii. 

W falowodach mamy do czynienia z moz- 
liwodcii rozchodzenia sii fal poprzecznymi 
sktadowymi pola magnetycznego - typ TM 
i elektrycznego - typ TE. Najczidciej si 
stosowane metalowe rury falowodowe 

0 przekroju prostokitnym i kotowym, a roz- 
chodzice sig w nich fale - w zaleznodci od 
wymiardw poprzecznych linii w stosunku do 
dtugodci fali w wolnej przestrzeni - mogi 
mied rdzne rodzaje pola. 

Podobnie jak w rurach metalowych, fale EM 
mogi byd prowadzone w pritach i wtdknach 
dielektrycznych (dwiattowody). 

Dla prowadnic falowych definiuje sii im- 
pedancji falowi 

Z f = E/H [Q] 

1 impedancji charakterystyczni Z Q . Impe- 
dancja falowa wolnej przestrzeni wynosi 

Z,o = v j'o = 376 n 

Impedancje prowadnic zalezi od typu fali 
(TEM, TE. TM). Impedancja charakterystycz- 
na jest definiowana jednoznacznie tylko dla 
prowadnic TEM. 

Dla pokazanych na rysunku prowadnic dtu- 
godd fali w prowadnicy k Q jest zalezna od 
pridkodci fazowej, tj. pridkodci z jaki bieg- 
nie fala w danym odrodku lub w ograniczonej 
przestrzeni. W przypadku fal typu TEM dtu- 
godd X Q zalezy o 6 £ r dielektryka wypetniaji- 
cego linii, natomiast w przypadku prowad- 
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nicz rodzajami TE i TM dlugo£b fali w prowa- 
dnicy jest tez funkcjs stosunku dlugoSci fali 
/. 0 do poprzednich wymiarow falowodu. 
Propagacja fal w otwartej przestrzeni i pro- 
wadnicach jest opisana przez wspblczynnik 
propagacji y = a + \p , ktorego skladowa 
a prezentuje tlumiennoSb jednostkow^, 
a skladowa p przesuwnoSd fazow$ mi^dzy 
polami E i H lub napi^ciem i pr^dem w da- 
nym punkcie linii przesylowej. 

Opisane zjawiska dotycz^ fal EM zarowno 
w eterze, jak i w prowadnicach. Badanie 
zalezno£ci pomi^dzy falami padajgcymi, od- 
bitymi i przechodz^cymi i ich pomiar jest 
zasad$ pracy wielu urz^dzeh mikrofalo- 
wych. 

Propagacja mikrofal w atmosferze Ziemi jest 
zwi^zana z fizycznymi wlasnobciami atmo- 
sfery. Na rysunku 6 pokazano Ziemi$ wraz 
z warstwami jej atmosfery, a liniami pro- 
stymi zaznaczono dwa najcz^sciej wykorzy- 
stywane kierunki transmisji fali EM w wi^zce 
mikrofalowej. Jedna z tych transmisji doty- 
czy propagacji poziomej (przypadek radio- 
linii horyzontalnych), a druga dotyczy propa- 
gacji w Kosmos. 

Sifa grawitacji Ziemi powoduje, ze wraz ze 
wzrostem wysoko£ci zmniejsza si§ g^stobb 
atmosfery. Zjawiska meteorologiczne wy- 


st^puj^ce zwtaszcza w warstwie troposfery, 
si^gaj^cej do 8 km maj$ zasadniczy wplyw 
na zaburzenia horyzontalnej propagacji mik- 
rofal. Gfdwns rolQ odgrywaj$ tu zmiany 
temperatury wywoluj^ce zmiany g^stoSci 
i ciSnienia gazdw. Tym zjawiskom towarzy- 
sz$ lokalne zmiany 8 powietrza, b^d^ce 
przyczynq ugi^cia wi^zki mikrofalowej. Na 
propagacja mikrofal w kierunku zenitalnym 
(Ziemia - Kosmos) troposfera ma znacznie 
mniejszy wplyw niz na propagacja horyzon- 
taln$. Stany jonosfery, zalezy od aktywnoSci 
Slohca i maj^ wplyw na propagacja mikrofal 
w przestrzeni Ziemia-Kosmos. Na rysunku 
7 pokazano wplyw atmosfery na propagacja 
fal EM w zaleznobci od cz^stotliwobci (dlugo- 
sci fali). Tlumiennobb na trasie wi$zki mikro- 
falowej w atmosferze zalezy nie tylko od 
czQstotliwo&ci ale i od zjawisk takich jak 
chmury, opady. mgly i absorbcja rnolekular- 
na w skladnikach atmosfery. 

Na zasi§g radiolinii i radarow oprocz tlumie- 
nia fal EM w przestrzeni ma wplyw tem- 
peratura otoczenia wiqzki glownej anteny 
odbiorczej. Na rysunku 8 pokazano ograni- 
czenia odbioru sygnalbw mikrofalowych, wy- 
nikaj^ce z temperatury szumbw anteny. Wi- 
dac tu wplyw polozenia wi^zki anteny wzgl§- 


dem Ziemi i galaktyki. Temperatura szumbw 
przestrzeni zalezy od cz^stotliwoSci. Szum 
wlasny bezstratnej anteny zalezy zatem od 
udzialu temperatury Kosmosu i Ziemi w jej 
charakterystyce szumowej, zaleznej od po- 
lozenia wi^zki. 

Temperatura szumbw anteny mikrofalowej 
ma istotny wplyw na czulobb zestawu odbior- 
czego antena-odbiornik. Jak pokazano na 
rysunku szumy tego systemu zalezy od polo- 
zenia wi$zki anteny i wspblczynnika szumbw 
odbiornika. Wspblczynnik szumbw odbior- 
nika jest zwi^zany z typem odbiorczego 
urz^dzenia (wzmacniacz, mieszacz) i strat 
w torach mikrofalowych antena odbiornik. By 
minimalizowab straty dla odbioru i nadawa- 
nia, czQsto urz^dzenia nadawczo-odbiorcze 
umieszcza si§ blisko promieniuj^cego ele- 
mentu anteny (np. w antenach TVSAT). 
Wynikiem rozwoju mikrofal s^ ich zastoso- 
wania militarne. telekomunikacyjne, 
przemyslowe, medyczne. domowe. w mie- 
rnictwie, fizyce dobwiadczalnej i inne. Wbrbd 
dotychczasowych zastosowah wylania si§ 
wiele powszechnych, zwi^zanych z teleko- 
munikacj^, nawigacj^, grzejnictwem, wcho- 
dz^cych do gospodarstw domowych, licz^- 
cych miliony uzytkownikow. 

Te zagadnienia b§dq ombwione w nast^p- 
nym artykule. « □ 
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ul. Tasmowa 3 
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OFERUJE 

SPRZ^T TELEWIZJI PRZEMYSEOWEJ 

- kamery czarno-biate i kolorowe 

- zestawy kamera - monitor 

- rozdzielacze sygnatu TV 

- gtowice obrotowo-uchylne 

- dzielniki obrazu 

- obudowy kamer 

- przet^czniki wizji 

- obiektywy 

- magnetowidy 
(time lapse) 





* 

V 


- detektory ruchu 

- lampy podczerwieni 

- BEZPRZEWODOWA TRANSMISJI SYGNAtU AUDIO-VIDEO 
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AV 


Projektowanie i budows instalacji antenowej nalezy poprzedzid uzyskaniem zgody 
administracji lub wtadciciela budynku na zainstalowanie anteny 
oraz zapoznaniem sis z odnosnymi przepisami. Pamistad bowiem nalezy, 
ze projektant i wykonawca takiej instalacji ponoszq odpowiedzialnosc 



za zwiazane z tym bezpieczenstwo osob i rzeczy (Od red.) 


Instalacja antenowa 

Aleksy Kordiukiewicz 


Bezpieczenstwo mechaniczne 

Instalacja antenowa musi byd odporna na 
obciqzenia mechaniczne, w szczegdlnodci 
powodowane przez wiatr i burze. Antena 
bowiem, tak jak kazde umieszczone w wol- 
nej przestrzeni cialo, odpowiednio do swojej 
powierzchni i wspdtczynnika oporu aerody- 
namicznego wytwarza, zaleznq od przepty- 
wu powietrza sits W. Przez to w punkcie 
umocowania masztu powstaje moment gnq- 
cy. ktdry przy zamocowaniu kilku anten su- 
muje sis, tworzqc catkowity moment gnqcy 
(patrz rys.). 

Maszt z antenami powinien wytrzymywad 
porywy wiatru 180 km/h, odpowiadajqce sile 
huraganu. Stawia to ostre wymagania zard- 
wno co do Sposobu zamontowania, jak i sto- 
sowanych materiatow. Catkowity moment 
gnqcy M g , ktdry dziata na maszt w gdrnym 
punkcie mocowania, na skutek oddziatywa- 
nia wiatru na anteny wynosi: 

M n = W, • L + W- • L + W-* L + ... + W n • I 

g 11 22 33 nn 

gdzie: 

W n - wartodd naporu wiatru dla danej anteny, 
l n - odlegtodd od anteny do miejsca mocowa- 
nia masztu. 

W nowoczesnych domach, budowanych bar- 
dzo oszczQdnie, nalezy zwrdcid szczegdlnq 
uwage na wis^bs dachowa. Moze bowiem 
sis zdarzyd, ze przy duzej burzy antena 
pofrunie z fragmentem. dachu. 

Catkowity moment gnqcy nie powinien prze- 
kraczad (podawanej przez producentdw) 
wartodci dopuszczalnej dla danego masztu 
oraz wartodci granicznej 1650 Nm. Produ- 
cenci powinni podawad obciqzenie wiatrem 
kazdej anteny (i dodatkowych elementdw) 
dla cidnienia dynamicznego q = 800 N/m 2 , 
1100 N/m 2 i 1270 N/m 2 . 

Przy montazu anten (ich zestawdw) na bu- 
dynkach do 8 kondygnacji nalezy uwzglsd- 
niad wartodci naporu wiatru przy cidnieniu 
dynamicznym 800 N/m 2 , co odpowiada prsd- 
kodci wiatru 120 km/h. 

Przy montazu powyzej 20 m lub na budynkach 
pcwyzej 8 kondygnacji nalezy przyjmowad 
cidnienie 1100 N/m 2 . W warunkach wyjqtkowo 
niekorzystnych nalezy przyjqd cidnienie dy- 
namiczne rdwne 1270 N/m 2 . Wartodci naporu 
wiatru dla anteny firmy KATHREIN przy cid- 
nieniu dynamicznym 800 N/m 2 (wiatr 120 
km/h) przedstawiono w tablicy. 


Stal przeznaczona do masztdw antenowych 
musi mied okredlonq wytrzymatodd. Zwykte 
rury gazowe i wodociqgowe nie spetniajq 
tych wymagah. Dlatego tez przy montazu 
anten powinno sis stosowad oferowane 
przez producentdw maszty antenowe. Jezeli 
do masztu sq zastosowane dodatkowo od- 
ciqgi, wdwczas nie nalezy ich brad pod 
uwags przy obliczeniach. Takie odciqgi stu- 
zq w zasadzie do zmniejszenia odchylert 
masztu antenowego przy wietrze lub burzy 
(zapewnienie doktadnego ukierunkowania 
anten, unikniqcie katastrofy). 

Instalacja kabla 

Kabel moze byd uktadany w rurach, pod 
tynkiem, w ziemi, na tynku lub na wolnym 
powietrzu, mocowanie zad za pomocq meta- 
lowych lub plastykowych opasek zacisko- 
wych, uchwytdw plastykowych, napinanych 
tadm, a na wolnym powietrzu rdwniez za 
pomocq tzw. izolatordw ochronnych. Przy 
rozpinaniu kabla nalezy uwazad na dopusz- 
czalny promiert giscia. Bardzo istotne jest 
takie uktadanie kabla, zeby utworzyt sis, tzw 


AnH 



Obliczanie momentu gnqcego 


"worek wodny”, w ktdrym dcieka woda bieg- 
nqca po kablu i nie dostaje sis do otwordw 
wprowadzeniowych. We wnstrzu budynkdw 
rowniez jest celowe uktadanie przewodu 
w formie "worka wodnego” oraz przeciscie 
zewnstrznej powtoki kabla w najnizszym 
punkcie (dziski temu woda, ktdra dostata sis 
do przewodu, w tym miejscu bsdzie skapy- 
wad). W ten sposdb zapobiega sis uszkodze- 
niu lub zniszczeniu nastspnych elementdw 
instalacji. 

Montaz anten 

Przy montazu nalezy pamistad, ze maszt 
antenowy nie powinien wystawad misdzy 
elementami anten, poniewaz pogarszajq sis 
przez to parametry elektryczne. Najkorzyst- 
niejszy jest montaz przed masztem, wisksze 
anteny muszq byd montowane za pomocq 
wysisgnika. Jest to szczegdlnie istotne dla 
anten spolaryzowanych pionowo. Dla tych 
anten minimalne odstspy boczne od masztu 
muszq mied co najmniej dtugodd dipola. 
Przy montazu wielu anten na jednym masz- 
cie anteny z najmniejszym obciqzeniem wia- 
trem powinny byd montowane na gdrze, 
a anteny z najwiskszym obciqzeniem wiat- 
rem na dole masztu. 

Przy odbiorze fal padajqcych ukodnie z gory 
(wysokie miejsce posadowienia anteny nad- 
awczej lub padanie fal ugistych) nalezy 
zwrdcid uwags na pionowe odchylanie 
uchwytu antenowego o odpowiedni kqt. 
Przeprowadzenia masztu antenowego i kab- 
la przez dach muszq byd uszczelnione. 
Szczegdlne znaczenie dla bezpieczehstwa 
kazdej instalacji antenowej ma ochrona 
przed korozjq, zwtaszcza przy wptywach 
drodowiska agresywnego. Galwaniczne me- 
talowe warstwy ochronne (matej grubodci) 
nie stwarzajq juz dzisiaj wtadciwej ochrony 
antykorozyjnej; jedynie jako nowe wyglqdajq 
atrakcyjnie. Korzystne sq stosunkowo grube 
warstwy, cynkowane ogniowo i plastykowe 
warstwy ochronne (cienkie, cynkowane og- 
niowo warstwy ochronne sq ’zmywane” 
przez kwadne deszcze). Prawie zawsze 
wskazane jest dodatkowe malowanie. w celu 
osiqgniscia dtugotrwatodci. CzsSci gwinto- 
wane muszq byd konserwowane za pomocq 
smardw lub past antykorozyjnych. 

Zlqcza 

Zlgcza antenowe odbiornikbw i podzespo- 
I6w s q znormalizowane. W nowych urzqdze- 
niach stosuje sis ekranowane gniazda 
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Wartoici naporu przy predkosci wiatru 120 km/h dla anteny Yagi f-my Kathrein 


Bt^dy w antenowej instalacji odbiorczej 


Liczba elem. 

3 

3 

11 

10 

16 

23 

kanaty 

UKF* 

6-12 

6-12 

21-60 

21-40 

21-60 

Napbr [N] 

62 

28 

77 

22,7 

32,3 

66,5 


*) na pasmo CCIR 


Wartosci naporu przy pr^dkokci wiatru 120 km/h 


Rodzaj anteny 

podSwietlone 

(offsetowe) 

symetryczne paraboliczne 

Srednica (cm) 

60 

90 

120 

150 

180 

220 

Nap6r [N] 

317 

730 

1159 

1790 

2566 

3806 


wspdtosiowe. W przypadku starszych od- 
biornikbw niezb^dne przej£cia symetry- 
czno-wspbtosiowe. Poza odbiornikami 
wspomnian^ wsp6tosiow$ technik§ wtyko- 
wq mozna spotkad przy bardzo wielu ele- 
mentach sieci kablowych. Obecnie wystqpu- 
jq najczqSciej potqczenia wtykowe 75 Q typu 


IEC lub F. Stosuje siq przy tym rbzne techniki 
mocowania wtyku na kohcu kabla, jak potq- 
czenia zaciskowe (klemmowe), Srubowe 
i sfatdowane (crimp). 

Przy odbiorze satelitarnym wyj£cia konwer- 
terbw i wejScia odbiornikbw majq najczqS- 
ciej gniazda typu F, rzadziej typu N lub IEC. 


Wady antenowej instalacji odbiorczej wyni- 
kajq ze zle wybranych miejsc zamocowania 
anten, i\e wybranych podzespotow i wzmac- 
niaczy, btqdow montazu i niewta£ciwego 
doboru poziomu sygnatow. 

Najwazniejszymi objawami btqddw sq: zbyt 
maty poziom sygnatu (szumy, Sniezenie na 
obrazie), zbyt duzy poziom sygnatu (modula- 
cja skroSna, intermodulacja), nierdwny po- 
ziom sktadowych (mora na obrazie lub za- 
ktbcenia pasozytmcze fonii lub przydzwiqk 
w fonii), zaktbcenia odbiciowe (obrazy wielo- 
krotne, nieostroSci, obrazy negatywowe) lub 
wnikanie sygnatbw zaktbcajqcych (mora. 
przerywany odbibr) obok innych mozliwych 
zjawisk. Przy pierwszym uruchamianiu in- 
stalacji przyczynami bt^dbw mogq byd oczy- 
wiScie wady montazu. Przyczynq pozniej 
wystgpujqcych usterek sq uszkodzone ele- 
menty lub zniszczenia spowodowane przez 
osoby trzecie. Po burzach celowe jest spraw- 
dzenie kierunku ustawienia anten zwyktych 
i satelitarnych oraz stanu kabla. □ 



bogaty wybor sluchawek dwuletnia gwarancja 

Bn ">QTl IENNHEISER 

kazdy zakup sluchawek premiowany 


w autoryzowanych sklepach 

Blahko-Blata - Hi-Fi STUDIO, ul Orkana 6. Bydgoszcz - CONTRAMEX, ul. Dworcowa 18. 
Bytom - TECHMOR. ul. Dworcowa 29. Chorzdw - SOUND IMPORT, ul. Wolnotel 30. 
Gdan* - EURO, al. Rzeczypospolitej 33; SWING, ul. Piwna 1/2. JenkJ - ELEKTROLAND, 
al. Krakowska 11. Kalltz - MUSIC STORE PROFESIONAL, Gtowny Rynek 14. Katowlca 
- HI-FI ATELIER, ul. Matejki 4. KMct - VIMED SAT, ul. Mala 12. Konln - POLSONIC. ul. 
Szeligowskiego 1. Koazalln - SIADAK I STANISLAWSKI, ul. Lampego 2. Krakow - BIG 
FOX, ul. Karmelicka 28; DH DOROTA, Rynek GWwny 10. Lublin - HI-FI. ul. Krakowskie 
Przedmieteie 30. Lodz - BEST, ul Plotrkowska 33; CENTRAL, uL Plolrkowska 165. Nowy 
Targ - AGENCJA HANDLOWA KNAP, ul. Koicielna 7. Plakary SImU* - OPAL. ul. 
Wyszyfiskiego 14. Poznan - LASSER 66. ul. Gtogowska 66; MASS. ul. Krakowska 1/1. 
R adorn - PEWEX. ul. Curle-Skiodowskiej 17c. Rzaazow - MAGELLAN, ul. Stefana 
Batorego 18. Stuprt - KK IRS, ul. Filmowa 1. Sopot - DANDY GROUP, Al. NiepodlegloSci 
786. Szczeclnak - FAN, ul. Kardynaia Wyszyhsklego 36. Torun - RYTM. ul. Wielkie 
Garbary 19. Warszawa - ELEKTROLAND, ul. Ostrobramska 75b; ELTON, ul. Armll 
Ludowej 13; EURO: BERLIN, ul. Marszaikowska 45, ul. Grochowska 200, ul. Kasprzaka 
25a. RDT, ul. Pulawska 73/75, uL Targowa 45/47; HZ, ul. Emilii Plater 47; PORION, ul. 
Danilowiczowska 2/4; PROWIMAX. ul. Tellgl 8; UNI-TAJ, ul. Zurawia 22. Wroclaw EOS: 
AUDIO VIDEO, ul. Wita Stwoaza 3. SUPERSALON ELEKTRONIKI, ul. Noiownicza 4. 
Z la Iona Gore - C.K. VADIM, ul. Kupiecka 1 . Zakopana - AGENCJA HANDLOWA KNAP. ul. 
Krupdwkl 11 


z okazji 50-lecia finny SENNHEISER 
- w tym roku ccny promocyjnc 




KONSBUD 

Spotka zoo 



00-580 Warszawa, al. Szucha 3 
tel. 29 55 87, 29 82 27, fax 29 90 62 
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OCENY UZYTKOWNIKdW 


Wielu Czytelnikow ReAV ma zestaw satelitarny do odbioru programu z jednego 
satelity, najcz^sciej Astry. Liczbe odbieranych programow mozna zwi^kszyc 
instalujac obrotnicy anteny satelitarnej z pozycjonerem (sterownikiem), 
np. firmy Taret z Milanowka 

Obrotnica i pozycjoner 
anteny satelitarnej — Sattrack 

Jerzy Justat 


D zi§ki zastosowaniu obrotnicy do anteny 
mozna odbierab ok. 100 programbw sa- 
telitarnych i satelitbw polozonych od 
30° W do 5°Z, a wi§c m.m. z satelitow: DFS 
2 Kopernikus (28,5°W), DFS 1 Kopernikus 
(23,5°W), Astra (19,2°W), Eutelsat II-F3 (16°W), 
Eutelsat II-F1 (13°W), Eutelsat II-F2 (10°W), 
Eutelsat IIF-4 (7°W), Sirius (5.2°W), Tele-X (5°W), 
Intelsat 702 (1°Z). Telecom IIB (5°Z). 

Taki zakres odbioru programbw z satelitbw jest 
wystarczaj^cy do ogl^dania polskich progra- 
m6w telewizyjnych Polonia 1, Polsat i TV Polo- 
nia, z krajbw brodkowoeuropejskich, a takze 
i dalszych, jak Turcja, Cypr itp. 

Konstrukcja 

Obrotnica Sattrack jest przeznaczona do umo- 
cowania na pionowym maszcie o brednicy od 36 
do 62 cm (w zaleznobci od zamowienia). Moze 
wspotpracowab z anteny paraboliczn^ lub off- 
setowg o maksymalnej brednicy 140 cm. 
Obrotnica sklada siQ z przekladni blimakowej 
i bruby poci^gowej. Konstrukcja mechaniczna 
zapewnia ruch anteny w ptaszczyznie horyzon- 
talnej w zakresie 170-^210° z jednoczesn§ 
zmian^ k$ta elewacji oraz pochylenia anteny. 
Cz^bci metalowe s$ zabezpieczone przed koro- 
zj^ powtokami ochronnymi (zabezpieczenie ga- 
Iwaniczne i lakierowanie proszkowe). a mecha- 
nizm dodatkowo oston$ metalow^ (zdjQta pod- 
czas fotografowania), przed deszczem. 
Przekladnia jest nap^dzana silnikiem od wycie- 
raczek samochodowych. zasilanym napi^ciem 
12 V ze sterownika. K$t obrotu anteny jest 
ograniczony wyt^cznikami krartcowymi. W sil- 
niku znajduje siQ impulsator (kontaktron i wiru- 
jqcy magnes). Liczba generowanych impulsbw 
okrebla potozenie anteny. Catkowity k§t obrotu 
odpowiada 300 impulsom elektrycznym. 
Mikroprocesorowy uktad sterownika umozliwia 
zapami^tywanie poszczegblnych polozeh an- 
teny Mozna zaprogramowab 199 potozen an- 
teny, a wi§c wystarczaj^co dla obecnej liczby 
satelitbw. 

Sterownik mozna obslugiwab r^cznie, lub zdal- 
nie pilotem do tunera satelitarnego, po "rozpo- 
znaniu” przez sterownik typu pilota. 

Bardzo istotng funkcj^ jest czasowe blokowanie 
sterownika. jezeli sterownik obstuguje sie pilo- 
tem. W przypadku, gdy sterownik znajduje siQ 
blisko tunera satelitarnego. aby sygnaty z pilo- 



ta np. zmieniajsce programy w tunerze, nie 
uruchamiaty sterownika, istnieje mozliwobb je- 
go blokady. 

Sterownik ma rbwniez zabezpieczenie nastaw 
przed zanikiem napi^cia zasilaj^cego. 

Ocena uzytkownika 

Obrotnica i sterownik wspolpracowaty z za- 
instalowan^ na dachu, anteny offsetow^ o bred- 
nicy 110 cm z konwerterem jednopasmowym 
Racal-Mesl 10,96-11,7 GHz i tunerem satelitar- 
nym Technisat 3002 OSD. Instalowanie obrot- 
nicy jest proste, jezeli posiada siQ podstawow^ 
wiedz§ o rozmieszczeniu satelitbw na orbicie 
geostacjonarnej i k^tach ustawienia anteny 
satelitarnej. Oczywibcie przy montazu na dachu 
instalacjs powinny wykonywab dwie osoby, 
wyposazone w radiotelefon. Jedna osoba regu- 
luje ustawienie obrotnicy, a druga obserwuje 
obraz na ekranie telewizora. 

Obrotnica jest ci§zka, ma mass ok. 6 kg, co 
wymaga wysitku przy jej zakfadaniu na maszt 


anteny (Uwaga na bezpieczehstwo - artykut 
"Instalacja antenowa" str.52 przyp. red). Do 
montazu i regulacji trzeba uzywab klucza na- 
stawnego lub dwoch rbznych kluczy, co jest 
niewygodne. Producenci polecaj^ wykorzystab 
przenobny telewizor do kontroli obrazu, ale jest 
to tylko wtedy mozliwe, gdy blisko znajduje siQ 
zrbdto zasilania. 

Konstrukcja mechaniczna obrotnicy wzbudza 
zaufanie. Grube bcianki rur i solidna budowa 
pozostatych elementbw, zapewniajg odpowied- 
ni$ sztywnobb i wytrzymatobb konstrukcji. Po 
potrocznym uzytkowaniu nie zauwazono od- 
ksztatceh mechanicznych konstrukcji powodo- 
wanych naporem wiatru na talerz anteny. Za- 
bezpieczenia antykorozyjne nie wykazywaty 
zuzycia. Poniewaz zima byta tagodna, nie udato 
siQ sprawdzib wptywu niskiej temperatury na 
pracQ przektadni. Producent zaleca smarowa- 
nie przektadni co kilka miesiQcy. 

Obudowa sterownika jest bardzo prosta, wy- 
^ bwietlacz czytelny, a zastoso- 
wanie gniazd zaciskowych 
utatwia montaz przewodbw 
- silmka i impulsatora. Stanow- 
£§jP|#1fM czo za mate sa przyciski ste- 
rujqce i trudno postugiwab siQ 
nimi. 

Zalet^ sterownika jest mozliwobb wykorzys- 
tania pilota tunera satelitarnego do sterowania 
obu urz^dzeh. 

Odbierano programy telewizyjne z wymienio- 
nych na pocz^tku satelitbw. z ograniczeniami 
wynikaj^cymi z zakresu cz^stotliwobci odbiera- 
nych przez konwerter. Programowanie poto- 
zert anteny jest proste. Dobrs jakobb obrazu 
uzyskiwano w zakresie + 5 impulsbw. 
Przed zakupem zestawu warto wiedzieb, zeaby 
odbierab programy, ktore obejmuje obracaj^ca 
si§ antena trzeba mieb konwerter wielopas- 
mowy. Istotny jest rbwniez poziom szumow 
konwertera. Zbyt wysoki moze uniemozliwib 
odbibr na krartcowych potozeniach anteny. 
Wi^kszobb uzytkownikbw odbieraj^cych do- 
tychczas programy z jednego satelity ma kon- 
werter jednopasmowy 10-95-11,7 GHz, unie- 
mozliwiaj^cy ogl^danie programow, np. sateli- 
ty Telecom. 

Duz^ zalets jest niezbyt wysoka cena tego 
zestawu okoto 50% nizsza od innych pozyc- 
jonerbw i sitownikbw. □ 
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meditionik 

cz$sci eCe£troniczne i kpmputeroive 

00-1 94 WARSZAWA, UL. OZIKA 4 

101.(02)635 22 63,635 22 64,635 23 37; Fax (02) 635 21 95 

Dystrybutor komponentow elektronicznych 
renomowanych firm oferuje szeroki wybor 
podzespolow, a wsrod nich produkty: 


T/fil HEWLETT 
mLrJ! PACKARD 

Components i 

♦ transoptory 

♦ wskazniki swietlne 

♦ wyswietlacze i diody LED 

♦ produkty koddw kreskowych 

♦ kontrolery i czujniki ruchu 

♦ technika swiatfowodowa 

♦ elementy wysokiej czestotliwosci i mikrofalowe 

♦ podzespofy do montazu powierzchniowego (SMD) 


♦ procesory 486 (U5S) 

♦ ukfady pamigci 

- statyczne SRAM 

- ROM programowane maskq 

♦ ukfady komputerowe 

♦ ukfady komunikacyjne i komercyjne 

♦ nadajniki i odbiorniki DTFM 

♦ dialery ton owe i impulsowe 

♦ kodery i enkodery do systemow alarmowych 

230TJR3M3 

♦ potencjometry trimpot 

♦ hybrydy rezystorowe 

♦ rezystory subminiaturowe 

♦ bezpieczniki multifuse 

♦ potencjometry precyzyjne 

♦ potencjometry paneli czofowych i kodery 

♦ cewki i transformatory 

♦ czujniki cisnienia, pofozenia i przyspieszenia 








♦ kable koncentryczne (RG, CATV , MIL-C17F) 

♦ kable p ask owe 

♦ kable wielozyfowe 
(zwykfe i skrgcane parami - UTF. STP) 

♦ kable swiatfowodowe 

♦ druty przewodowe 

♦ kable konfekcjonowane i zasilajace 

♦ z/$cza (thinnet safety line - scEAD, BNC, n-ethernet) 


Realizujemy zamowienia na podzespoly nietypowe. 

Zwracamy uwage na szeroki wybor katalogdw technicznych 
mi^dzy innyrni takich firm, jak: 

Motorola, Philips, Intel, NSC 




Electronic Measurement Technology 


WYLACZNY PRZEDST AWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrz^dy pomiarowc dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflcktomctry. Analizatory 
widtna i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiattowoddw. 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urz^dzeii i sygnalow 
techniki Audio. Analogowc i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzen na pakietach 
elektronicznych. Testery piytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 


OGLOSZENIA • OGLOSZENIA • OGLOSZENIA • OGLOSZENIA 


• SAM WYKONASZ OBWODY DRU- 

KOWANE. Zestaw (laminat, wytra- 
wiacz, instrukcja). Cena 3,00 zL (no- 
we). Ptatne Zu zaliczeniem poczto- 
wym. OferujQ: laminaty, wytra- 

wiacz, pisaki do obwodbw druko- 
wanych. Napisz po katalog. "Elskt- 
ro-Druk", skr. poczt. 344, 90-950 
L6di 1. ZAWSZE AKTUALNE. 

R 0/44/94 

• ZDALNE STEROWANIA OSD 

4* TXT - telewizory polskie, rosyjs- 
kie, takie JOWISZ 04. Dekodery PAL. 
KAK 60277 POZNAN, ul. Grochowska 
15 tel. 672323. Sprzeda* wysyikowa. 

R 0/64/94 

• Specjallstyczny serwls poieca 

swoje uslugi w zakresie nap raw gto- 
wlc telewizyjnych wszelklch typdw 
oraz modulatordw magnetowido- 
wych, rdwniez za zaliczeniem po- 
cztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KU- 
UBABA 01-911 Warszawa. Anderse- 
na 2, tel. 663-57-80 RO/132/94 

• Czftcl TV-SAT PACE, AMSTRAD 

tel. (022) 23 09 40 RO/257 

• PRZYRZADY DO REAKTYWACJI 

KINESKOPOW wykonuje REWO-Ele- 
ktronlka, skr. poczt. 449, 00-950 War- 
szawa. Informacja po nadeslanlu ta- 
pe rty zwrotnej. RO/ 133/94 

• VIDEO HEAD SERVICE - Profes- 
jonalna wymlana kohcbwek wlzyj- 
nych na dyskach glowic magneto- 
widowych VHS - wszystkle typy, jak 
rdwniez sprzedaz glowic nowych. 
Realizacja uslugi tub zamdwienla na- 
tychmiastowa paczkq ekspreso- 
w a za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja 12 miesiqcy. Krataw, 


' jMm ' 

^ ^ELECTRONICS _ > 

02-585 W-wa, AL Nlepodtegloed 84 
t oL 444422 fax 440992 

Wysytkowa sprzedaz 
czqad elektronicznych. 

02-620 W-wa t uL Putawska 132 
(el. 444443 fax 484495 

Elementy SMD. 

Rbwniei sprzedaz wysyikowa. 
Peine oferty na iyczenie. 
Kompleksowe zaopatrzenie 
firm w czQ$ci i podzespoly 
elektroniczne. 

ROA)BB/93 


Kupimy zl^cza 
kraw^dziowe LDB 1-3 

Placimy r6wnowarto§6 
6,54-8,5$ - sztuka. 
Zakupimy zlomowane 
urzqdzenia zawieraj^ce 
zl^cza LDB 
np. systemu ODRA, 
oraz inne 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635 - 06-76 

R 0/072/92 


ul. Gen. PrqdzyAskiego 6. 

Tel. 11-03-70. RO/ 134/94 

• AUTOMATYCZNY MONTAZ SMD, 

lutowanie rozptywowe, (CENA: 3-4 gr 
/PUNKT LUTOWNICZY/), montai 
przewlekany, mycie. Projekty urz*- 
dzert elektronicznych oraz obwoddw 
drukowanych Wykonujemy oprogra- 
mowanie na procesory jednoukla- 
dowe. Przejmujemy produkcjq na 
wylqcznoSd zamawiaj^cego. Tel 
0-90501038 RO/198/94 

• Komputerowe uruchamlanle I na- 
prawa kodowanych odbiornitaw sa- 
mochodowych. Na mlejscu lub wysyl- 
kowo "Pi-Si Elektronik", ul. Noakow- 
sklego 27, 70-380 Szczecin, tel. (091) 
84-41-56, fax (091) 84-52-14. RO/206/94 

• Wykrywacz metall. Alarm miesz- 

kaniowy. Zestawy do samodzielnego 
montazu. Informacje gratis kopertq 
zwrotna Sylwester Krdlak 75-337 
Koszalin, ul. K. Wyki 10/6 tel. 
412-813. RO/172/93 

• Sprzeda* wysytkowa zestawdw 
elektronicznych do samodzielnego 
montazu - juz ponad 120 urzadzeh 

0 rdinym stopniu trudnoSci. Ceny 
konkurencyjne. Kaidy zestaw zawie- 
ra komplet elementdw, ptytkq druko- 
wanq powiercona, pocynowana, opis 

1 schematy. Napisz a wySlemy Ci 

bezplatny Katalog - dolqcz kopertq 
zwrotna ze znaczkiem "ATLANT", ul. 
Matejki 3, 05-070 Sulejdwek 1 , tel. (02) 
78-320-51. RO/245 

• Wysyikowa sprzadaZ cyny z top- 
nlklem. Cennik - po przyslaniu zaad- 
resowanej koperty zwrotnej ze zna- 


noKTonsc 

poieca: 

Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie I komputerowe stacje 
monitorujace: 

• oryginalne polakle opracowanle 

• moiliwoAd podiapzenia do dowolnej 
oentralki alar mo we) 

• bezkonkurencyjny stosunek moiliwo- 
4ci funkcjonalnych do ceny 

• homologacje MinistBrstwa U|czr>o6d 

Producent "NOKTON” S.C. 

ul. Zamorska 41, 93-478 L6d* 
tel. 80-08-52 
tel. /fax 80-08-84 

Dwa lata gwarancjjl ro/tiam 


Uwaga: 

Sklepy-hurtownle-serwlsy 

Produkujemy: 

konwertery radiowe 
CCIR-OIRT, OIRT-CCIR 
(szeroki wybdr), wzmac- 
niacze antenowe TV i ra- 
diowe, przeciwzaklbce- 
niowe filtry samochodo- 
we, konwertery TV-kablo- 
wej (HYPER i S-kanal6w). 
Petna oferta: 

• c. ”JATA” 

12-100 Szczytno ul. Brzozowa 10 
tel. (0-885) 44288. 

R 0/243 


czkiem. "POWER ELECTRONICS" ul. 
Wielkoborska 135 42-200 Czqstocho- 
wa, tel. 62-96-53. RO/255 

• ELEKTRONICY. Plytki z dokumen- 
tacja. kity, uruchomione urzadzenia 
akustyczne; mlksery, korektory, 
wzmacniacze kohcowe, Lesley, echo, 
karaoke, Dolby B/C/Hx-Pro, Dbx, zda- 
Ine sterowanie, syntezatory, analiza- 
tory widma, dekodery, videokorekto- 
ry. Zawsze aktualne, okazyjne ceny, 
ponad 200 propozycji. Katalog -kope- 
rta zwrotna, znaczkl 2 zl. PEP Wroc- 
law 17 skr. 1625. RO/232 

Obwody drukowans - wyr6b. W kil- 
ka dnl po minlmalnej cenie. Owiert, 
opis, sold, frezowanle, nacinanie. M. 


Nowicki, Lewtaw k. Ostrowa Wlkp ul. 
Powstahcdw Wlkp. 13, tel. 064 338-653. 

R 0/254 

• Sprzedam okazyjnle, jednorazowo, 
oryginalne zapakowane ukiady sea- 
lone SMD: MC 1 4053 BD- 7.500 szt po 
65 groszy oraz MC 14093 BD 10.400 
szt. po 48 groszy (-f VAT). P.P.H. 
Camro ai. Niepodleglo&ci 801 B, 
81-810 Sopot tel. /fax (058) 51-58-36. 

RO/258/95 

Sprzadai wysyikowa podzespoidw 
I elementdw elektronicznych. Po 
otrzymaniu koperty zwrotnej (ze zna- 
czkiem) wysylamy bezplatny Katalog. 
UNIPOL, skr. poczt. 25, 07-202 Wy- 
sztaw. RO/1 38/94 

• Czftd do kuchenek mikrofalowych "I- 

ZOTECH" (012) 33-18-55 w. 279. RO/244 


WYROBY FIRMY KdENIG 
W NOWYCH ATRAKCYJNYCH CENACH 


IV- AUWO- VWEO - SERVICE- COMPONENTS 


Petay asortyment cz$sd zamiennych i podzespolow do serwisu RTV. 

■ Miemild i narz^dria do potrzeb serwisu. 

Piloty do telewizorow, magnetowidow, tunerow SAT. 

Miemiki sygnalow antenowych do potrzeb TV-kablowych i satelitarnych 
realizujemy zamowienia indywidualne na cz^sd zamienne i uldady scalone 
do serwisu RTV za poSrednictwem finny KiVi. 

Sprzedaz hurtowa I detallczna: 

• centrala: Koszalin ul. W^wozowa 7a tel. 094 427213, 415614 fax. 094 406993 

• wysyfkowo - za zaliczeniem pocztowym 

• giekla Wolumen - Warszawa 

• sklep firmowy. Warszawa ul. Lukowska 2c paw. 24 tel. 02 6109077 
u dystrybutorbw na terenie calego kraju 

m | , / olicj»lny i jedyny tapoftef 

f^AOVtrl orvginalnvcb cz^d zamiennych finny KON1G w Pofece. 

( v ELECTRONIC RO/262/95 


IMPORT CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


ECHPOL 


Tel. (0-248) 30 81 w. 246 
Tel. /Fax 0248 3086 

Pawilony Firmowe 52 i 60 
MIE|TNE 122, 08-400 Garwolin, 
fax. (0) 90216624, tlx. 84407 
Warszawa - Giefda na ul. Wolumen 

FIRMY WSPOLPRACUJACE: 

INTER - CHIP FRANCZAK 

OLSZTYN, ul. Dworcowa 1 POZNAN, ul. Kaliowa 8 
tel./fax 33 69 73 tel. 67-74-57 

Bezposredni importer podzespolow 
i urz^dzen elektronicznych 
z Japonii, Singapuru, Tajwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W CIAGLEJ SPRZEDAZY 

1. Ukfady scalone (ok. 2000 pozycji) 

2. Filtry ceramiczne I rezonatory kwarcowe 

3. Diody, stabilizatory, tranzystory i przekainiki 6 i 12 V 

4. Matryce i diody Swiecace LED 3. 5, 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urzadzenia elektroniczne (przyrz^dy pomiarowe, stuchawki, 
kasety czyszcz^ce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria potqczeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgal^znikl, 
zt^ezki itp. 

Japonski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIK). 

Szczegolowa oferte handlowa dla odbiorcow hurtowych wysyta- 
my na zyezenie zainteresowanym. 

Stafym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedluzone 
terminy platnosci. RO/178/93 
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HUMA Co. 

import-export art. elektronicznych 

05-120 Legionono, ul. Slowackiego 6B 
TEL/FAX 02 7741323 TELKOM. 090221406 

Sobola/l\icdzicla - Warszawa Wolumen — stanowisku nr 20 

BEZPOSREDNI IMPORTER PODZESPOLOW 
DO SPRZIjTU AUDIO-VIDEO 

z Singapuru. Holandii, Japonii, Niemiec. Korei, Tajwanu i Chin 

W CI^GLEJ SPRZEDAZY 

1. Glowice video do wszystkich typow magnelowidow. 

2. Uklady scalone serii: 

AN, BA, KA, KIA, TA, TDA, IMP. uPC itp. 

3. Transformatory w.cz. 

4. Tranzystory serii: 

2SA, 2SB, 2SC, 2SD, BU, BUZ, BUT. S itp. 

5. Cz?sci mechaniczne do sprz?tu audio-video. 

6. Glowice audio w szerokim asortymencie. 

7. Silniki i capstany do video. 

8. Przeh(czniki, podstawki i wiele innych. 

NAJLEPSZE CENY HURTOWE 

I DETALICZNE RO/251 


WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 WROCLAW 
tel. (0-7) 68 44 28 
tel. /fax (0-71) 68 44 16 

suche j nawilzane rt^ci^, zwierne i przet^czne 

CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

dla systemow alarmowych, telefonii, roznych maszyn i urz^dzen 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

# w obudowach DIL i specjalnych • wersje o matym poborze 
mocy, duzym napi^ciu izolacji # przekazniki wysokonapipciowe 

• przekazniki dla p§tli pr^dowych 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

miniaturowe przekazniki z podwojnymi zestykami przel^cznymi 

firmy “DE’ elekcronic GmbH, Niemcy 


VIE ST EL’ 

O F E R U J E 


PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE Z IZOLACJA OPTYCZNA 


Przekazniki do przel^czania 
sygnatow stafoprgdowych 
• przet^czane napipcie do 800 VDC 
% przet^czany pr$d do 300 ADC 

Przekazniki do przet^czania 
sygnalow zmiennopr^dowych 
% przet^czanie sygnatow jedno- 
i trojfazowych 
% dla sieci 220 V i 380 V 
% przet^czany pr$d do 250 A 



WYLACZNIKI ZWARCIOWE I STYCZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
dla pr^dbw do 1000 A i napi^b AC/DC do 1600 V 


firmy 3ENTRON Corp., USA R0/161/94 


ELMIER p.p.h. 

02 640 Warszawa, ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-51 do 55 wew. 162, fax 43-28-52 
Rok zatozenia: 1984 

P O L E C A : 

MIERNIKI DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

fcpomiar i analiza sygnaldw w zakresie czpstotliwoSci 48-863 MHz i pozio- 
mow 40-120 dB z bezpo^rednim cyfrowym odczytem poziomu, kanatu 
i czpstotliwoSci 

mozliwo&i programowania wtasnych. najczpsciej mierzonych kanalow 
t?zasilanie z wlasnego akumulatora lub sieci 
#mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych 
Obezkonkurencyjne mate gabaryty i waga 
wyposazenie utatwiaj^ce uzytkowanie w terenie 

GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

fwszystkie podstawowe systemy telewizji 

Oduza gama obrazow testowych, wraz z telegazeta 

f wszystkie kanaty telewizji rozsiewczej i kablowej a takze satelitarnej 

f bezposredni cyfrowy odczyt cz^stotliwoSci 

CZ^STOSCIOMIERZE 

fjzakres do 1 GHz 

t* mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomiarowych 
ulatwiajgcych obsluge 
f*duza dokladnosc i szybkoSd dzialania 

TEXTER 

#Texter jest systemem edycji i emisji teletekstu w oparciu o komputer PC. 
Umozliwia przekazywanie informacji zgodnie z wytycznymi World Teletext 
Report stosowanymi przez wi^kszosc nadawcow programow telewizyj- 
nych na Swiecie. 

WYSOKA JAKOSC « BEZKONKURENCYJNE CENY! 
FIRMA GWARANTUJE: 

| nieodplatny instruktaz z zakresu miernictwa 
| ekspresowy serwis. takze pogwarancyjny 

PROWADZIMY ROWNIEZ SPRZEDAZ WYSYLKOWA 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


sp.z 0.0. 



Qwerty 


90-004 LODZ 

ul.Piotrkowska 102 

tel. 33 32 84:32 47 92:/fax 32 85 93 


PRODUKUJE: 


KLAWIATURY FOLIOWE 


do urzqdzeri elektronicznych 
i medycznych 

WYKONUJE: 

projekty graficzne klawiatur 
i klawiatury prototypowe, 
uslugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych 
a takZe projektowania 
obwodow drukowanych. 

OFERUJE: 

zestyki foliowe do mikrokomputerow: 

ZX SPEKTRUM; ZX SPEKTRUM+; 
SINCLAIR QLiATARI 65XE;ATARI 130XE; 
ATARI 800XL;AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych. 





Wyl^czne przedstawicielstwo w Polsce: 

ROHDE & SCHWARZ 

ul. Stawki 2, 28 pi$tro 
00-193 Warszawa 


tel. 635 06-87, 635-36-15, fax 635-35-44 

oferuje aparatur§ pomiarowa 
renomowanych producentow: 

ROHDE & SCHWARZ 


❖ testery radiotelefonow 

❖ urz^dzenia do analizy sygnalow RTV 

❖ mierniki modulacji 

❖ generatory sygnafow 

❖ reflektometry radiowe 

•> aparatura do pomiarbw kompatybilno£ci EM 

Tektronix 

/ 

•> oscyloskopy cyfrowe i analogowe 

❖ generatory sygnatbw 

❖ multimetry cyfrowe 

❖ analizatory widma 

❖ generatory sygnatow testowych RTV 

❖ reflektometry do kabli metalowych 

7IDVANTEST 


❖ analizatory widma 

❖ generatory liczniki i multimetry cyfrowe 

❖ czqstoSciomierze 

❖ rejestratory wielokanatowe 

Autoryzowani dystrybutorzy: 


Tes-Pol 

ul. Tarnogajska 11 
50-950 Wroclaw 
tel. /fax: 67-38-93 


ACS 

skr. poczt. 1 5 

03-573 Warszawa 24 

tel. 686-93 66, fax 679 13 15 


R 


RADIOTELEKOMUNIKACJA 


RO pAqAlOR ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA 


Proletjonalna radlotaialony naslqpul^cych firm: 

ALINCO • YAESU • MAXON • MOTOROLA • MIDLAND 

posjadajqce iwiadectwa homologacji w nast$puj^cycb przadziatecb pasma 
30-60 MHz, 136-174 MHz, 300-370 MHz, 400-470 MHz 

systemy przywotawcze • odbiomiki komunikacyjna • sprz$t amatoraki • systemy trunkmgow* 
ogOlnodostepna sieP i^cznoid radiowej .propagator net" z dost«?pem do sieci tetefoncznej 


Jako wy^czny dysuybulor 
amerykartskiej firmy: 



oferujemy Partstwu tatwe w monlaZu 
uchwyty do radiotelefondw. teiefondw 
kombrkowycb oraz podobnych urz^dzert 
o wytrzymatoicl r\a obci^ieme do 7 kg 
MoZJiwoiC zamoatowania na szybte bez 
konteczno4ci naruwania tapicerki. tatwy 
do przenoszenia pomi^dzy samochodami. 
umoziiwia odpowiedme ustawienie anleny 
Twojogo radiotelefonu, ktOry juZ zawsze 

DIs 1 0O pienvazych w “•*«« r « ki ' 

dyatrybutordw 
wyaokie rabatyl 

Uchwyt do pasa, wykonany ze specjalnego tworrywa. 

kldry wytrzyma wi$cej. m2 kiadykoKvtak chcialbyi przy sob>e nosid 



Biuro Handlowe-Hurt-Montaz: 40-161 Katowice, AI.W.Korfantego 42 
tel.: (03) 106-28-85, (032) 58-41-33, fax: (032) 58-11-53 

Trunk ing-Detal-Serwis: 40-094 Katowice, ul. F.Chopina 7a 
tel.: (03) 106-80-67 



• ALINCO 

• MOTOROLA 

• YAESU 

• MAXON 

• MIDLAND 


GDANSK-Wrzeszcz 

AUTEL s.c. ul Kochanowskiego 130 

tel./fax: 058 / 44 42 42 

WROCLAW 

B.H.PRiNT t.c. ul. Koiciuszki 27 
tel./fax. 071/ 444 603. tel 090341600 


Zapewniamy 48 godzinny 
SERVICE radiotelefondw ALINCO 

w naszym punkcie serwisowym! 


Kingbright LED multielektronik 


oficjalny wyf^czny dystrybutor oddziaf BNS lokalny dystrybutor 


30-105 Krakow 
ul. KoSciuszki 39 
tel: (0-1 2)212272 
fax: (0-12)212694 


03-450 Warszawa 40-879 Katowice 

ul. Ratuszowa 11 ul. Zawiszy Czarnego 10 

tel.:(0-22)181229 tel./fax: 1504542 

fax: (0-2)6430272 


LED - czerwone, zielone, z6tte, pomarartczowe, (fi) 1,8*20 mm, standardowe 10 
mA. niskopr^dowe 2 mA, prostok^tne, z rezystorem 5 V, 12 V, migajgce (fi) 3-10 
mm. dwukolorowe. super jasne do 32 - 3500 mcd, 

LED - niebieskie 3-5 mm, trzykolorowe RGB. w tym biale!! 
FOTOTRANZYSTORY i DIODY EMITUJACE PODCZERWIEN 
WYSWIETLACZE - cyfrowe i alfanumeryczne od 7-125 mm. matryce diodowe. 
OPRAWKI DO LED - plastikowe (fi) 3-10 mm 

KONTROLKI LED - plastikowe i metalowe chromowane, od (fi) 3-20 mm, 3-24 V 
TABLICE SWIETLNE - graficzne i tekstowe. jedno- i wielokolorowe 


Firmy i sklepy sprzedajace optoelementy firmy Kingbright LED: 


Warszawa 


L6dz 

Poznah 

Wroclaw 

Gdansk 


Tarnow 

Nowy Sacz 

Katowice 

Kielce 

Gliwice 

Krakow 

Tychy 

Rzeszow 

Bydgoszcz 

Bielsko-Biala 


ELEKTRON ul. Szpitalna 4 tel./fax: 277939 

ELEKTRONIK Wolumen pawilon 27 tel./fax: 6593429 

SCALAK Al. Niepodlegiosci 210 tel./fax: 253505 

SI.AWMIR Al. NiepodlegtoSci 84 tel./fax: 440992 

PIEKARZ Wolumen pawilon 66 tel./fax: 6721465 

TME ul. D^browskiego 113 tel.: 436016 fax: 436002 

TME ul. Sienkiewicza 11/13 tel.: 326783 

ANALOGIS ul. Lgkowa 14 tel.: 527525 fax: 532-531 

GEMBARA ul. Siemiradzkiego 3 tel./fax: 665112 

ELTRON ul. Szewska 3 tel. 442532 fax: 441141 

KRAM ul. Daszynskiego 41 tel./fax: 226134 

ELHURT ul. Grunwaldzka 417 tel.: 484560 fax: 522023 

FANKTOR Plac Wafowy 2 tel./fax: 313134 

STOLTMAN-KRAWCZYK Zaufek sw. Barttomieja tel 392193 

ELITEL ul. Kapitulna 10 tel.. 216896 

MONITOR ul. Gorzkowska 1/13 tel.: 20932 

TME ul. Klonowa 6 tel./fax: 584657 

VIBTRONIC ul. Wspblna 10 tel./fax 662849 fax 614535 

BNS ul. Skowrohcza 3 tel./fax: 320577 

TME Os. Ztotego Wieku 19/20 tel.: 484996 fax: 212694 

SOLVE ul Edukacji 18 tel./fax: 1274094 

ELEKTRONIK ul. Mickiewicza 3 tel. 626271 w. 288 

ELTOMIS ul. Sniadeckich 21 

NOWY ELEKTRONIK ul. Komorowicka 27 tel. 26928 


poszukujemy dystrybutorow lokalnych RO/68/94 


EUROREISEN Sp. z o.o. 


Biuro Obstugi Targow, 
ul. Krucza 46, 00-509 Warszawa 

Wyspecjalizowana w organizacji wyjazdow 
do Niemiec na imprezy targowe firma 
zaprasza do udzialu w wyjezdzie na 

INTERNATIONALE 
FUNKAUSSTELLUNG BERLIN 

( 26 . 08 . - 03 . 09 . 95 ) 

c/.yii: Mi^dzynarodowsi Wystaw^ 
Radiowo-Telewizyjnij 
Swiat Elcktroniki Rozrywkowej 

Organizujemy wyjazdy autokarowe w 2 terminach: 

27.08 - 31.08.95 oraz 28.08. - 01.09.95. 

Wyjazdy o 11.00 z Warszawy (mozna wsiadad rowniez 
w Poznaniu); nocleg k/Swiecka; dwa noclegi w Berlinie; 
ponadto: przejazd komfortowym autokarem; Sniadania 
i kolacje; opieka pilota; zwiedzanie Berlina; ubezpieczenie. 


U w a g a : 

DLA UCZESTNIK0W WYCIECZKI KARTY WST^PU BEZPLATNIE!!! 


Cena imprezy: 305,- DM f 7% VAT (pfatne w zt). 

Szczegolowe informacje i zgfoszenia: nr tel. 022 / 29 13 63 
(lub 628 34 71) fax: 621 93 97 ro/259 



Wszystkie pomiary w jedn 


Importer : 




£ 


Praktyczn 

Cmi 

03-450 Wais/awa uI.Ralus/.owa II icl. / lax 019-33-72 lub tel. 019-22-41 \\.I57 


u.s V= 0-2 

m V~ 0-2/20/200/500V. 
is .4= 0 200m A. Spadek napigcia < 0,8V. 

I® 4- 0 200m A. Spade k napipcia < 0,8V. 
r<r Q-- 0-200Q /2/20/200kQ /2/20VU2. 
irs' Tester died i akustyczna kontrola potqczeri 
c<v Tester ukladdw logicznych. 
Zapamigtywunie odczytu. 

Cz.ytelny wyswietlaez 1009(8 l/2cy/ry). 
its hnpedaneja wejseiowa 10MQ. 
bs Lekki -wazy tylko 70g. 



JEDNA Z NAJBOGATSZYCH OFERT KRAJOWYCH. 

PRZYST^PNE CENY - SPRAWDZ TO DZIS 

■I APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA 
m AUTOMATYKA M N ARZEDZI A 
AUTO RYZOW ANY SERWIS 

ZAKLAD CZYNNY PON-PIATEK 9°°-17 00 ZAPRASZAMY 




Produkcja Urzadzeri 
Elektronicznych s.c. 


01-866 Warszawa 

ul. Podczaszyrtskiego 31 m 7 

tel. /fax 34-00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasza firmp wysokiej jakosci 
wyroby elektroniczne: 

Dekodery PAL 

Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikbw Helios. Neptun. 

Elektron. Elektronika - 432 

Transkodery SECAM-PAL Generatory 1 MHz 

Fonie rbwnolegle do odbiornikow krajowych i zachodnich. czule 

i selektywne takze do odbiornikow w sieciach kablowych 

Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 

odbiornikow samochodowych i stacjonarnych 

Zapraszamy do wspolpracy sklepy. hurtownie. zaklady 
ustugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! RO/ioi /93 


DoB 

ELECTRONIC 

ELECTRONIC WELT95 - roczny, katalog glbwny Conrad Electronic. Ponad 
35 tys. pozycji na ponad 1000 stronach. Bogato ilustrowany. Obszerne 
opisy towarbw, 

To pelna, nowa oferta najwiqkszego europejskiego domu wysyfkowego 
elektroniki juz na rok 1996. 

To klucz do wspaniatego Swiata techniki i fascynujqcych rozwi^zarV 
To zajmuj^ca lektura dla pocz^tkujqcych I profesjonalistdw. 

To najlepszy stymulator zainteresowafi Twoich dzieci. 

To nlazb*dna pomoc w udanych zakupach w DaB ELECTRONIC. 
ELECTRONIC WELT'96 dostQpny u nas w koftcu wrzeSnia. Zam6w go 
jednak jui taraz talafonlcznla, fakaam, listownia. 

Maly wydatek a cieczy. 



Wyl^czny przedstawiciel DaB ELECTRONIC a.c. 
00- Warszawa, ul. Marszatkowska 21/25 m 50 

tel. /fax 25 35 64, godz. 8.30 - 16.30 



Narz$dzia do projektowania 
i uruchamiania urzadzen cyfrowych 

• programatory pami^d EPROM, ukladow GAL 

i mikrokontroler6w oraz ukladow FPGA i CPLD, 

• emulatory mikroprocesorow i pami?d EPROM, 

• zestawy prototypowe i mikrosterowniki, 

• anaJizatory standw logicznych, multimetry, 
oscyloskopy, generatory funkcyjne 

• asemblery i kompilatory skroSne, 

• oprogramowanie do projektowania ptytek 
drukowanych, rysowania schematdw 
elektrycznych, 

• oprogramowanie do projektowania ukladow 
GAL, PAL, CPLD, FPGA, .... Full Custom 


>ELTRON< 


*-•»/ 


Dystrybutor 

SGS-THOMSON 


Nasza stala oferta: 

TRANZYSTORY blpolarne I POWER MOS: przewlekane i SMD 


BC 327 

IRF 520 



BC 337 

IRF 540 



BC 646 

IRF 840 

BDX 53C 

BD 139 

BC 550 
BC 557 

IRFZ 44 

BDX 54C 

BD 140 

BC 639 

BU 921 HP 

MJE 13005 


BC 640 

BUZ 11 
BUZ 71 A 

MJE 13007 

BD 159 

MPSA 42 
MPSA 44 

BUV 48 A 




•0-063 WROCLAW, uUSnw»M 3 toU671)4426*2,«u(071)441141 

01-703 WARSZAWA, uI.Rytfygton 12. WJtax (02) 963 47 84 
60-748 GDANSK, ut Chmtetna 26. (056) 46 28 47 


Radiokomunikacj a 


fi 

♦ Radiotelefon' 

♦ Anteny: baz<v 

♦ Zasilacze.akci 


rofesjonalne i amatorskie 
fe i samochodowe 
oria 

♦ Anteny i akqesbria do telefonow komorkowych 

♦ Katalogi wygyt 


/ 


fdmy po zamowieniu llstowym. 


COM TRONIC 

Sp. z o.o. 


Bluro Hand low® 

ul. Czyiewsklego 14 
80-336 Gdansk 
teiyfax (0-58) 56 89 75 





ELEKTRONIK 




klawiatury membranowe 
fronty foliowe 
obudowy katalogowe 

nietypowe obudowy 
wzornictwo przemystowe 


I\ 


#ujimnx 


Spbfka z o.o. • 02-862 Warszawa • ul. Farbiarska 73 


autoryzowany dystrybutor w Polsce 


firmy 



GE Rental/Lease 

Test Equipment & Workstations 


Oferujemy najwyzszej klasy, specjalistyczny sprzQt kontrolno-pomiarowy 
■ komputery ■ stacje robocze ■ PC ■ notebooki 

Znakomita oferta dla placowek naukowo-badawczych, specjalistycznych laboratoriow, 
uczelni i szkot, zakladow produkcyjnych i serwisowych i innych. 


Wyroby oferowane przez GENERAL ELECTRIC Rental/Lease 
posiadajq znak jakosci ISO 9002 

Zapewniamy naszym klientom wyj^tkowo atrakcyjne warunki 
korzystania z oferty GENERAL ELECTRIC Rental/Lease: 

■ Wypozyczanie 

■ Sprzedaz ratalna (ilosc rat do uzgodnienia) 

■ Sprzedaz za gotowkQ 

■ Leasing operacyjny (rozliczanie w koszty dzialalnosci) 

Wszystkie formalnoSci zwi^zane z realizacja dostaw zalatwia nasz 

Dzial Handlowy, Warszawa, ul. Farbiarska 73. 

Odbibr towaru z Centralnego Magazynu lub ze Skladu Celnego Prowimax 



(wazne dla instytucji zwolnionych z oplat celnych I podatkowych). 





Aktualna oferta to: 

■ ponad 1100 produktdw 

■ ponad 100 renomowanych Swiatowych firm 

Oferta zawiera: 

• cyfrowe urz^dzenia kontrolno-pomiarowe 

• urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla sieci energetycznych 
• sprzQt kontrolno-pomiarowy ogblnego stosowania 
• przemystowy sprz^t kontrolno-pomiarowy 
• systemy rejestruj^ce 

• systemy termowizyjnej analizy obrazu 

• urz^dzenia kontrolno-pomiarowe dla telekomunikacji 
• stacje robocze, PC, notebooki 



Zainteresowanych nasz^ oferty uprzejmie prosimy o kontakt 
z Biurem Handlowym PROWIMAX, 

Warszawa, ul. Farbiarska 73 (250 m od ul. Pulawsklej) w godz. 9-16: 
tel. 643-51-52, 643-89-00, 643.-86-19, 643-71-69, 643-71-43, 47-01-01 
komertel/fax 39120282 fax (24 godz.) 43-38-83, 643-34-00 



AEMC 

AGEMA 

ALNOR 

AMERITEC 

ANRITSU 

AR TELENEX 

ASTRO-MED 

BIDDLE 

BMI 


BOONTON GENERAL ELECTRIC 

BRUEL&KJAER GENRAD 

CALIFORNIA INSTRUMENTS GOULD 


DATA I/O 
DELTA DESIGN 
DIGILOG 
DRANETZ 

ESTERLINE ANGUS 
FLUKE 


HEWLETT-PACKARD 

HIPOTRONICS 

HONEYWELL 

INTEL 

IRD 

KEITHLEY 


KIKUSUI 

LASER PRECISION 
MICROTEK 
MULTI-AMP 
NARDA 

PCB PIEZOTRONICS 
PHILIPS 

PHOENIX MICROSYS- 
TEMS 


PHOTON KINETICS 

ROHDE&SCHWARTZ 

SCHAFFNER 

SORENSEN 

SUN MICROSYSTEM 

TAUTRON 

TEAC 

TEKELEC 

TEKTRONIX 


TRANSMATION 

TTC 

VALIDYNE 

VELONEX 

WAVETEK 

WELCH ALLYN 

WESTE RN GRAPHTEC 

WILCOM 

YOKOGAWA 







^ 

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK" - "DZIflt HURTU “ 

20- 1 09 LUBLIN ul . Kr61ewska 1 3 tel/fax (081) 207-3 1 

OFERUJE 



VIOSTKI FROSTOWNICZE (odudowy platykpwc) L5A — 2800 A . 3A 4400zJ 4A — 8800zi 10A — 12900zL , ( w ohudowach mctalowvch ) 

15A — 26 000 A 25 A — 30 OOOzI 35 A — 34 OOOzL DIODY I A — 280zl Ceny przybliZone, netto, dla i!o$ci hurtowych 

> 



DOM SPRZEDfiZY 



ELEKTRONIKI 


PRZEDSI^BIORSTWA PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USLUGOWEGO 

"ELEKTRONIK ” 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemndscia informujemy o rozpoczeciu nowej formy dzialalnosci w naszej firmie , jaka jest 
sprzedaz wvsvlkowa elementow elektronicznych 

Wszystkim zainteresowanym ta forma wspolpracy przesylamy nasz bezplatny katalog . 

W katalogu znajduje sie atrakcyjna oferta dlaAmatora Elektronika ,Elektronika Profesjonalisty , Producenta 
Oferujemy bogata game tranzvstorow . diod. optoelementow .ukladow pamieci .procesorow . 
cyfrowych i iiniovvvch ukladow scalonych . najlepszych swiatowych producentow 

Zamowienia jednej sztuki traktujemv rownie powazniejak tysiecy sztuk elementow. 

Zapraszamv do naszych sklepow w Lublinie : "System" ul. Krolewska 13/4 oraz 

" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 .( prowadzimv s przedaz ratalna przvrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 


pracownic.y , carrcjd T-’.T-’.l 1.14. t'-Lt - KTRO/\OK 



NDN 

ul. Janowskiego 15 

02-784 Warszawa - Ursyn6w 

tel. /fax (0-2) 641 15 47 

tel. (0-2) 641 61 96, (0-2) 644 42 50, 

tlx 825244 ndn pi 



PROFESJONALNE 
MIERNIKI CIJGOWE 
PRADU STALEGO I ZMIENNEGO 


NAJWY2SZA JAKOSC WYKONAN1A: ISO 9002 

PRZYST^PNE CENY!!! BEZPOSREDNI IMPORTER!!! 

SPRZEDAZ WYSYLKOWA - PLATNE PRZY ODBIORZE 




DM-6055C/F, DH-6056 DM-6057 DM-1000 


TYP MIERNIKA 

DM-6055C 
PRADY STALE 1 
ZMIENNE DO 400 A 
POM. TEMPERATURY 
POM. PRADU SZCZYTU 

DM-6056 
PRADY STALE 1 
ZMIENNE DO 400 A 
POMIAR PRADU 
SZCZYTOWEGO, HOLD 

DM-6057 
PRADY STALE 1 
ZMIENNE DO 2000 A 
POMIAR PRADU 
SZCZYTOWEGO,, HOLD 

DM-1000 
PRADY STALE 1 
ZMIENNE DO 1000 A 
HOLD 

WERSJA MINI 

PRAD ZMIENNY 

0,1-200 A +/- 2% + 2 cyfry 
1-400 A +/-2% + 2 cyfry 

0,1-200 A +/- 2% + 2 cyfry 
1400 A +/- 2% + 2 cyfry 

0,1-200 A +/-1,5% + 5 cyfr 
1-2000 A +1-2% + 2 cyfry 

0,1-200 A +/-1,2% + 1 cyfra 
1-1000 A + /-1 ,2% + 5 cyfr 

PRAD STALY 

0,1-200 A +1-2% + 2 cyfry 
1-400 A +1-2% + 2 cyfry 

0,1-200 A +/-2% + 2 cyfry 
1400 A +/- 2% + 2 cyfry 

0,1-200 A +/-1,5% + 5 cyfr 
1-2000 A +1-2% + 2 cyfry 

0,1-200 A +/-1,2% + 1 cyfra 
1-1000 A +1-2% + 2 cyfry 

NAP. ZMIENNE 

0,1-200 V +/-1% + 2 cyfry 
1-750 V +/-1% + 2 cyfry 

0,1-200 V +/- 1% + 2 cyfry 
1-750 V +/- 1% + 2 cyfry 

1-750 V +/-1% + 2 cyfry 

1-500 V +/- 1% + 2 cyfry 

NAP. STALE 

0,1-200 V +/-0,8% + 1 cyfra 
1-1000 V +/-0,8% + 1 cyfra 

0,1-200 mV +/-0,8% + 1 cyfra 
0,1-200 V +/-0,8% + 1 cyfra 
1-1000 V -h/-0,8% + 1 cyfra 

0,1-200 V +/-0,8% + 1 

0,1-200 V +/-0,8% + 1 

REZYSTANCJA 

1-2000 ohm +/- 1% + 1 

1-2000 ohm +/- 1% + 1c 

1-2000 ohm +/-1% + 1 

0,1-200 ohm +/- 1% + 1 

POMIAR DIODY 

TAK 

TAK 

TAK 

NIE 

ZABEZPIECZENIA: 
PRAD ZMIENNY 
PRAD STALY 
NAP. ZMIENNE 
NAP. STALE 
OMOMIERZ 

1000 A MAX. 1 MINUTA 
1000 A MAX. 1 MINUTA 
800 V-AC/1100 DC 
800 V-AC/1 000 V DC 
250 V 

1000 A MAX. 1 MINUTA 
1000 A MAX. 1 MINUTA 
800 V-AC/1100 V DC 
1100V DC (200 mV-250 V) 
250 V 

2000 A 
2000 A 

800 V-AC/1100 V-DC 
800 V-AC/1100 V-DC 
450 V AC/DC 

1200 A MAX. 1 MINUTA 
1200 A MAX. 1 MINUTA 
500 V AC/DC 
500 V AC (ZMIENNE) 
400 V AC/DC 

SREDNICA "KLESZCZY” 

62 mm 

62 mm 

55 mm 

35 mm 

WYMIARY 

230x70x36 mm 

230x70x36 mm 

252x71x32 mm 

180x47x35 mm 

WAGA 

380 g 

380 g 

650 g 

316 g 

ZASILANIE 

9 V 

9 V 

9 V 

9 V 

CENA W ZL 

265 ZL + VAT 

230 ZL + VAT 

270 ZL + VAT 

250 ZL + VAT 

UWAGAM! CENA M02E ULEC ZMIANIE: PATRZ !!! CENNIKH! 






Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HC 5804: 40 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232. oprogramowanie - 4150 zl + VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M pr6bek/sek, RS232, oprogramowanie 3290 zl I VAT 
Sondy: dwie sztuki, przel^czalne 1:1, 1:10 w cenie przyrzqdu! 

HC 7802: 1 GHz analizator widma cena: 10 000 zl + VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 

(read-out) 

Na wyposazeniu dwie sondy w cenie przyrzadu. 

HC-5504' 40 MHz, 2 kanaly, podstawa op6*nionai normalna - 1800 zl 
HC-5506: 60 MHz. 3 kanaly, 8 przebiegdw, podst. op62.i normalna - 2350 zl 
HC-5510- 100 MHz, 3 kanaly. 8 przebiegow, podst. op62.i normalna 3500 zl 
HC-5602: 20 MHz. RFAD-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HC 5604: 40 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanaly, 20 MHz. X-Y, rozciag x 5. czulosc 5 mV-20 V/dz. najbardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl + VAT 

UWAGA: w cenie rdwniez dwie sondy 1:1, 1.10 przel^czalne 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 



Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkie probkowanie 50 M pr6bek/sek. - niespotykane w oscyloskopach tej klasy 
wbudowany multimetr: U, I, R. C 

- analizator (16 kanaldw) stanow logicznych (sonda HL-10) 

- wySwietlame wszystkich funkcji na ekranie (takze cz^stothwosc sygnalu mierzonego) 

RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowanie na IBM PC z opcjq zdalnego sterowania wszystkich funkcji oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersia igzykowa (opcja - 60 zl + VAT) 

- waga 1,1 kg I futeral. zasilanie baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz - cena: 2500 zl * VAT. sonda 
HL-10 - 500 zl -f VAT 

- 16 pamiQCi, funkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze i podwojne 


- 3003 pojedynczy. 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony. precyzyjna regulacja. wyswietlacz napi^cia 
i pr^du - 480 zl + VAT 

3006 - pojedynczy. 0-60 V, 0-1,5 A. wyswietlacz napigcia i prqdu 480 zl t VAT 

- 3015 - podwojny, wySwietlacze (2x30 V plynna regulacja nap. i pr^du) - 700 zl + VAT 

- 3033 - podwdjny. 2x30 V. 5 V/5 A - stale - 850 zl + VAT 

- inne zasilacze z RS232 



Miernik cegowy HC-640AB (prqdy zmienne) 

cggi 20 A. 200 A, 600 A (zmienne). napigcie stale i zmienne 1000 V/750 V. rezystancja i test 
ciqgtosci obwodu (2k). pomiar diody - 150 zl + VAT 

Miernik cegowy TES 3020 (pr^dy stale) 200 zi 1 vat 








NDN 


ul. Janowskiego 15 

02-784 Warszawa - Ursynow 

tel/fax (0-2) 641 15 47 

tel. (0-2) 641 61 96, (0-2) 644 42 50, 

tlx 825244 ndn pi 

bezposredni importer i przedstawicielstwo 
firmy METEX w Polsce 



.JB99HB89.: 


INSTRUMENTS 



REWELACYJNY MODEL 
METEX-M3850 

CzgstotliwoSb do 40 MHz!!! PojemnoSd do 
400 //FM! Wspbtpracuje przez RS232 
z komputerem PC (dyskietka na wyposa- 
zeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, bets 
tr . temperature do 1200°C. Furikcje po- 
mlardw relatywnych I porbwnawczych 
10 pamiqci. Automatyczna zmiana za- 
kresbw WySwietlacz 3 i 3/4 cyfry - po- 
dwdjny z podSwietlamem (do pracy w cie- 
mnoSci!!!) Uwaga: szybkoSc pomiaru 10 
razy na sekunde. doktadnoSd napipd sta 
iych +0,3%. programowane funkcje 
- Sonda temp . kabel RS232 
dyskietka, tuteral w ceme przyrzqdu 


Multimetry METEX 

Model Cena 


M3800 

M3610 

M3620 

M3630 

M3630B 

M3650 

M3650B 

M3650CR 

M3900T/D 

M4630 

M4630B 

M4650 

M4650B 

M4650CR 

M3850 


85 zt 
110 zt 
115 z» 
125 zl 
145 zt 
135 zt 
160 zt 
190 zt 
135 zt 
180 zt 
200 zt 
200 zt 
220 zt 
250 zt 
255 zt 


UWAGA ceny bez 22% podatku VAT dla 
kursu dolara 
1 USD ~ 2.4 zt 

UWAGA sprzcdaz wysytkowa - platne 
przy odbiorze. 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 



NOWA REWELACJA: 

METEX 3640D/3660D 

- to. czego nie oferuiq inni - ocoh i porow 
naj z konkurencja 

- podwdjny wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry 
(jednoczesny pomiar dwdch paramet 
row. np. napipcia i czqstotliwoSci lub 
napiQCia i skali decybelowej) 

- bezpieczny (tacze transoptorowe) 
RS232C do IBM PC z oprograrnowaniem 
podstawowym na wyposazeniu. bogate 
oprograrnowanie dodatkowe. w tym dla 
Windows 

- TRUE RMS (40 Hz-20 kHz)!!! 
programowane funkcje i skala decy- 

belowa dla sygnatow zmiennych do 
50 kHz II! 

- doktadnoSC podstawowa 0.3%. pomiar 
U. I. R. C. f. beta, logic, temperatury 

- 10 pamigci (automatyczne zapamiety- 
wame ostatniego pomiaru) 

- pojemnoSb do 200 /<F. f do 20 MHz 
M 364(H) f do 1 MHz 

Cena: 3640D - 220 zt + VAT 
3660 D 250 zt 1 VAT 

- Sonda temporatury, kabel do RS232C. 
dyskietka. futeral w ceme przyrzqdu 


MS-9140 - urzqdzenie sktadajqco sip z czgstosciomierza, generatora zasilaczy oraz 
multirnetru cyfrowego, 

- czqstosciomiorz 10 Hz. . 250 MHz, imp. wejSciowa 1 12M /100 pF. wyswietlacz 8 cytr 
-generator funkcyjny sinus, prostokqt. trojkqt. skroSna sinusoida. zbocze. impuls, TTL. nap. 
wyj 0...20 V. czestotliwosc 0.02 Hz. ..2 MHz (7 zakresdw) 

- miernik cytrowy 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspdtpracy z komputerem 
(dyskietka na wyposazeniu). parametry |ak w miermku M4650CR. knblo do RS232 na 
wyposazeniu standardowym, doktadnosc podstawowa 0.05%!!! 

Zasilacze: zasilacz napiQciowo-prqdowy (0 30 V. 0 .2 A) ptynna reg.. Ujtnienie 1 mV 

zasilacz 5 V. 2 A - nieregulowane 

zasilacz 15 V, 1 A nieregulowane 

Cena kompletu 1230 zt (995 zt + 235 zt) + VAT 



MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze 0-30 V/0-2 A - regulowany, 5 V/2 A 15 V/1 A 

generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trdjkqt. prostokqt, skoSna sinusoida. zbocze. 
wobulacja), napiqcia wyjSciowo 0 20 V 

- czqstoSciornierz (3 wejScia) do 1.3 GHz (pomiary asymetryczne- stosunek, rdzmca. suma, 
interwat czasu) 

- multimetr 3 i 3/4 cyfry (U, I. R. C do 200 /iF, logic) - jak 3850. tqr.ze RS232 + dyskietka 
Cena: 1420 zt + VAT 


UWAGA OFERTA SPECJALNA! 

ZESTAW: MS9140 + OSCYLOSKOP 3502 
(20 MHz, 2 kanaty) 

2000 zt + VAT (10% taniej od cen podstawowych) 
2 lata gwarancji 


UWAGA: BOGATA OFERTA APARATURY POMIAROWEJ: termometry, miemiki 
wilgotnosci, mostki RLC, tachometry, luksomierze, miemiki izoiacji, sondy wyso- 
kiego napiQcia, mierniki hatasu PH-metry, mierniki natQienia pola, miemiki 
CQgowe pradu stalego. 

Nowoczesne stacje lutownicze i lutownice dla radioamatordw i warsztatdw 
elektronicznych - atrakcyjne ceny. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 





PRZENOSNE MIERNIKI CYFROWE YU FONG ELECTRIC CO., LTD‘> - SOLIDNE, CENIONE ZA NIEZAWODNOSC 


Mierniki uniwersalne 


Miernik palcowy 
Mierniki miniaturowe 

Mierniki c^gowe 


Miernik pojemnosci 
Mierniki izolacji 
Mierniki temperatury: 
(zakres zaleZny od sondy) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Miernik Swiatta 
Miernik dzwi^ku 
Holster (gumowa ostona) 


YF-1069 cena: 57,00 zl, YF-602 cena 58,90 z», YF-60Q cena 58,90 zl, 

YF-3503 cena; 106,40 zl, YF-3501 cena; 130,50 zl, YF-3700 cena 244,50 zl, 

YF-70 cena 264,90 zl, YF-76 cena 304,90 zl 

YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20MQ, buzzer) cena 140,50 zl 

YF-100 (3 1/2 dgt. do 500V, do 20MQ, buzzer) cena 100,00 zl 

YF-220 (3 1/2 dgt, do 500V, do 30MQ, buzzer.linijka) cena 100,00 zl 

YF-8010 (do lOOOA/AC.do 750V/AC, do 2kO) cena. 175,50 zl 

YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2kQ) cena 128.10 z* 

YF-8040 (do 400 A/AC, do 750V/AC, do 40kft, buzzer) cena 162.50 zl 
YF-150 (0,1 pF ♦ 20 000 M F) cena 134,50 zl 
YF-502 (500V) cena 211,00 zl, YF-504 (1000 V) cena. 250,00 zl 
YF-160 (-50°C - 1 300°C, kl. 0,3, rozdzielczosc 0.1°C) cena 164,30 z* 
YF-162 (-50°C ♦ 1 300°C, kl. 0,3, pomiary roZnicowe) cena 158,00 zl 
YF-80 cena 89,50 zl 

YF-170 (0.1 ♦ 20 000 LUX, kl. 3,0) cena 240,00 zl 

YF-20 (40 ♦ 120 dB, mikrofon pojemnosciowy) cena 174,00 zl 

do YF-3700. YF-70. YF-76 cena 20,00 zl 


r 

^UWAGA ! 


L 

nizsze 

ceny hurtowe 



Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 Lodz 

Al. Pitsudskiego 135 

TEL/FAX: ((M2) 74 74 55 




O dwoch takich co ... sq . najlepiej sprzedawane w Polsce 


YF-3700 


- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczeiny (wg normy IP-66) 

- na zakresie mV rez wej 100 MC2 

- 1 000 goetzin pracy bez wymiany bateril 1 
dodatkawy bezpieczrtfk na zakresie 2QA 

- autoniatyczna zmiana podzakresbw 

- pamiec oraz zatrzymanie pomiaru 

- pomiary wartoici MAX. MIN, REL 

- wytrzymuje upadki z wysokoici do 3m 

- Nrijka anaiogowa, autom wyl zasilania 
DCV 100 pV* 1000 V, kl 0.5 

ACV 100 pV ♦ 750 V, kl. 1.0 
DCA. 1 pA ♦ 20 A, W 0,8 
ACA 1 pA-20A kl 1,2 
Rezystancja 0. H2 ♦ 40 MU kl. 0.8 
Pojemnoid. 1 pF ♦ 40 pF, kl 3,0 
Cz^stoUiwosc 0,01 Hz ♦ 1 MHz. kl. 0.5 
Test dod, dagtoSa potaczen 
Batene 2x1,5VtypUM3(yW') 
WytWetlacz 3 3/4 cyfry 


YF-3503 

Dane techniczn e. 

- wymlary 1 43x74x38 

- aeZar 288g 

- wysokoit cyfr 20 mm 

- tutors I 

- pomiar standw TTL 
niewiarygodnie mska cena '!! 

DCV 100pV* 1000 V, kl 0.8 
ACV 100 pV* 750 V, M 1,2 
DCA 0.1 pA ♦ 20 A, kl 1.2 
ACA 0,1 pA ♦20A, kl 1,2 
Rezystancja 0.1 ♦ 20 Mu kl. 0,8 

Pojemnofct 1 pF+20pF,kl 3.0 
Test dod, aagtoid potaczen, bateril. h FE 
Batena 9Vtyp6F22(.006P") 
Wyiwetlacz 31/2cyfty 


NOWOSC !!! 

nareszczcie prawdziwe mierniki dla przemystu 




YF-70 

ne tec hniczne 

konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczeiny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezptecznrk na zakresie 1QA 

- finkcja .Peak hold* (umoZHwia pomlar 
np max wartoici pradu rozruchu) 

- zatrzymame wyniku fvnkcja .Data holer 
• autom atyezny wytaezmk zasilania 

- wytrzymuje upadki z wysokofcci do 3m 
Wbudowarry wskaimk kolejnoid faz 

(45 ♦ 65Hz dla 50 ♦ 500V) 
DCV; 100 pV- 1000 V. M 0,5 
ACV: 100 pV* 750V, W 1,2 
DCA lOOnA ♦ 10A, Id 1.2 
ACA: lOOnA ♦ 10A, kl 1,5 
Rezystancja 0,1l2«-20MUkl 1,0 
CzestDtJiwoie 1 Hz ♦ 5 MHz. kl. 0.8 
Temperatu-a -50°C^1300°C, W 1,0 
Test dod. ciqgloia pofc»czeh 
Batena 9Vtyp6F22 (.006P-) 
WySwietiacz 3 1/2 cyfry 




Da ne techntczne 
konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto I wodoszczeiny (wg normy IP-66) 
dodatkowy bezptecznik na zakresie 1 QA 

- pomiar ..TRUE RMS” da 40Hz-1 kHz 

- zatrzymame wymku finkeja .Data holeT 
autom atyezny wytoczmk zasilania 

• wytrzymuje upadki z wysokoici do 3m 
DCV 10 pV 1000 V, kl. 0,05 
ACV: 10 pV* 750 V, kl 1,0 TRUE RMS 
DCA 10 nA ♦ 10A, kl 0,5 
ACA 10nA ♦ 10 A kl 0.8 TRUE RMS 
Rezystancja 0,0112 *20 Mu M. 0.15 
CzestDtllwoie 0.1 Hz ♦ 200 kHz kl. 0.5 
Test dod. aagfc&a potaezeh 
Batena 9Vtyp6F22(.006P”) 
Wyiwretlac z 4 1/2 cyfry 


✓ Natychmiastowa realizaeja zamowieri. Do wszystkich typow miermkdw do^czamy instrukcj$ w j^zyku polskim! 

✓ Zainteresowanych szczegotami prosimy o bezposredni kontakt - przesylamy meodplatnie karty katalogowe miernikow. 

✓ Prowadzimy sprzedaz hurtow^ i detalicznJt, sprzedaz wysylkowat, serwis, naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne 

✓ Sprowadzamy rownie* na indywidualne zamowienia specjalistyczne przyrzatdy pomiarowe renomowanych firm zachodnich 

v Poszukujemy dealerow, oferujemy bardzo atrakcyjne warunki wspolpracy Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ = 2,40 zl 

*) - firma YU FONG ELECTRIC CO, LTD jest jednym z najwi^kszych producentow urz^dzen pomiarowych na TAJWANIE. istmeje od 25 lat 

- specjalizuje si$ w produkcji urzqdzeri przenosnych (ponad 00 roinych typow miernikow) 

- wszystkie nowe wyroby konstruowane sa[ zgodme z norm^ IEC-348. firma YU FONG jest w koncowej fazie wdrazania ISO 9000 
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SEMICS adres korespondencyjny 70-779 Szczecin 39, skr. 1 1 , tel. 091 -626500, 626700, tel./fax 643831 , - siedziba 70-784 Szczecin, ul. Struga 78 


IZSAP - S. Subotkiewicz 


Przerwa urlopowa od 17.07 do 30.07.95. 



PRZEDSIEjBIORSTWO ”BIALL” bezposredni 

80-266 Gdansk, ill. Grunwaldzka 216, importer 

tel/fax (0-58) 46 05 26 oteruje: 

rofesjonalny multimetr BM837 true RMS, dB, autorange 

ytwlttttcz: podwbjny, podSwietlany, 3 3/4 cyfry (4000) przef^czany na 4 3/4 cyfry (40 000), 
xjatkowy wySwietlacz 4 cyfry (9999) pracuj^cy rbwnolegle 
irgraf: 43 segmentowy, prbbkowanie 128 razy na sekundq 

ik rat y: 


(0,5% 4- 6) na 40mV, (0,08% + 1) poz. zakr. 
(50 Hz-50 kHz, 0,5% -I- 3c) 

(50 Hz-20 kHz, 0,8% + 8c) 

(0,2% 4- 2c) 

(50 Hz-3 kHz, 0,8% 4- 3c) 

(0,15% 4- 2c) 

(0,7% 4- 5c) 

(0,002% 4- 3c) 

(0,5c/kHz + 2c) 

(0,8% 4- 3c) 

(40 Hz-20kHz, ±0,25dB) 


3V: 40m, 400m, 4, 40, 1000V 
CV: 400m, 4, 40, 400, 750V trua RMS 

CV4 DCV: 4, 40, 400, 750V trua RMS 

CA: 400 /i, 4m, 40m, 400m, 4, 10A 
CA: 400 ii, 4m, 40 m, 400m, 4, 10A 
ez.: 400, 400Q, 4k, 40k, 400k, 4M, 40MO 
onduktancja: 400 nS 
zqst 100, 1000, 10k, 100k, 1 M, 4MHz 
fypatnlania: 0,1-99,9% 
oj.: 4n, 40n, 400n, An, 40/i, 400/i, 4m, 40mF 
Bm: 4-12000, -11,76 dBm 4 54,25 dBm (6000) 
aaty: Dioda, CiqgtoSd pol^czeh 

unkc}a: RECORD, CREST, SORT, HOLD, RANGE, STORE, RECALL, A%.U, APO, LINE FILTER (50 Hz. 60 Hz), 
vIPUT WARNING, BEEPER OFF. 

abtzptocztnla: 780 Vrms/1000 Vimpuls na zakr.: DCV, ACV, (AC 4 DC)V 0,63 A/500 V-200 kA imp. (mA /xA), 

5 A/600 V-100 kA imp. (A): DCD, ACA 600 VDC/VAC rms na zakr.: Rez., Kondukt., CzQSt., WypeJn., Poj., Dioda. 
ipatnla normy: UL3111-1, CSA C22.2 N0.231. IEC1 010-1 Instal Category III 
latilanla: 9 V/12 mA/ Mata: 390 g Wymlary: 186x87x35,5 mm 

’rofesjonalny miernik samochodowy BM328 

'omiary: DCV, ACV, DCA/ACA(20 A), R(20MO), f(100kHz), 

temperatura (-20°C4- 1 100°C) - rbine sondy, prqdkoSd obrotowa (2/4 cyl., DIESEL) 
kqt zaptonu (3/4/5/6/8 cyl.), % cykl pracy, wtrysk paliwa, 

'esty: DIOD, polQCzeh, gainika, alternatora, kodu komputera 
: unkcje: FUSE, MAX, HOLD, TRIG. + , LEVEL, SELECT, APO 

3RYMEN TECHNOLOGY — technologla pomiarowa Jutra dostqpna Juz dzis! 





MIERNIKI CYFROWE CHY mlernlki potiadaja zatwlardzania typu wydana przaz Glowny Urzad Miar 

3ogata rodzina ponad 10-ciu rbinorodnych miermkbw pozwalajqca wybrad miernik odpowiednio do wymagah uzytkowmka 

MOWOSC w OFERCIE: CHY17B miernik klasy Srednie| bardzo popularny w catej Polsce teraz dodatkowo z podzakresami: 20 O, 200 pF i 20 mV DCV/ACV 
rtszystkie mierniki CHY posiadaj^ doskonate zabezpieczenia co zapewnia ich bezawatryn^ eksploatacjq. 

MIERNIKI CYFROWE CIE ... mog^ wi^cej. Prawdziwe mierniki... HEAVY DUTY 

• Mierniki serii CIE 15xx i CIE 1025 o superzabezpieczeniach (6000 V w impulsie na DCViACV, 500 V na pojemnoici), temperatura pracy -15°C do 55°C, obudowa 
odporna na upadek, niepalna i wodoszczelna. 

• Precyzyjne termometry, sonda HV (40 000 VDC/28 000 VAC), sonda logiczna (50 MHz 4- generator 0,5 Hz/400 Hz) 



XYTRONIC 

TECHNIKA LUTOWNICZA 
rrmonic atesty T y V j UL 

5 modeli stacji lutowniczych dla r6z- 
norodnych zastosowah 
7 modeli lutownic 220 V takze z regu- 
lars temperatury (regulacia mocy lub 
fazowa) 

Szybki pistolet odsysaj^cy 
Duzy wybbr grotbw i akcesorii lutow- 
niczych 


CRIMPt* 
8P2C „ 

8P4C 


*44 


CRIMPER 

4P2C 

4P4C 


CRIMPER 

BP2C 

8P4C 

8P8C 



YAC, YYM 
PROFESJONALNE NARZ^DZIA 
do obrbbki kabli i zl^cz 

ZACISKARKI BNC, DSUB zlqcz kone- 
ktorowych telefonicznych i kortcdwek 
kablowych 

SCIAGACZE IZOLACJI takze automa- 
tyczne 

Szczypce tn^co zaginajsce do mon- 
tazu elementbw na pfytkach 


Zainteresowanym wysyfamy peln^ ofertQ. Prowadzimy sprzedaz wysyikow^ 

■ Flrmy I sklepy prowadz^ce sprzedaz: 


BIELSKO-BIALA, "NOWY ELEKTRONIK", ul. Komo- 
rowicka 27; 

BYDGOSZCZ, "ELTRONIX", ul. Sniadeckich 51; 
BIALYSTOK, "MONITOR", ul. Kijowka 23; 

GDANSK, " APROVI" , ul. Hallera 169/17, "ELSIKO" ul. 
Heveliusza 3; 

GDYNIA, ” MORS-SERVICE" , ul. Abrahama 1-3, 
"MAGSERW" ul. Kilihskiego 16, "ELMIS" ul. Ab- 
rahama 71, "EL-SEZAM" ul. Dworcowa 11; 
KATOWICE, "AP. ELEKTRONIK”, ul. Plebiscytowa 8a; 


KRAKOW, "DIODA", Os. Teatralne 3; 
KOSZALIN/'MIKRO”, ul. Dzieci Wrzesiehskich 29 
LESZNO, "ELSETT-ELECTRONIC", ul. Rynek 9 
LUBLIN, "ELEKTRONIK", Krblewska 13 
PILA, "EKLEP RTV", ul. Aleja Powst. Wklp. 68 
PIOTRK6W TRYBUNALSKI. ’INEL", ul. POW 8 
PLOCK, "BETA RTV", ul. Nowy Rynek 3/5 
POZNAN. "ROMIS ELEKTRONIK", ul. Krysiewicza 5 
RADOM, "ZUTE" - Sklep, ul. Zeromskiego 75 
SOSNOWIEC, " MERASERW-12" , ul. Ostrogbrska 9 


SUWALKI, "ELEKTRA", ul. Kamedulska 2 
SZCZECIN, "MERASERW-5", ul. Gen. Bema 5 
TORUNI, "MERAZET", ul. Koniuchy 75 
TORUN, "ELPOL-DELTA", ul. Lazienna 24 
WARSZAWA, "MERSERWIS", ul. Andersa 10 
WARSZAWA, "BOMIS" , ul. Sielecka 10 
WARSZAWA, "UNI-TAJ, ul. Zurawia 22 
WEJHEROWO, ZURT, ul. Dworcowa 1 
WROCLAW, "AXEL", ul. Dworcowa 28 




Przyrzady pomiarowe firmy MAXCOM: 

■ najtahsze przeno&ne multimetry cyfrowe w tym 
modele MX620 (150 zl); 

■ stacjonarny generator funkcyjny MX 2020; 

■ stacjonarny licznik cz$stotliwo§ci MX 1100F; 

■ zestaw laboratoryjny MX-9000 (cz^stoScio- 
mierz, generator, multimetr i zasilacz) 

■ wielofunkcyjny miernik pojemnoSci MX 800 


Przyrzady pomiarowe firmy ESCORT: 

■ profesjonalne multimetry cyfrowe; 

■ diagnostyczne multimetry samochodowe; 

■ wielofunkcyjne przenosne i stacjonarne mier- 
niki RLC; 

■ Palmscope czyli oscyloskop. multimetr. wielo- 
kanatowy analizator logiczny i cz^stoscio- 
mierz w jednym urzgdzeniu (opis w numerze 
7 95 ReAV) 

cyfrowy MX620 firmy Maxcom (°P ,S w numerze 2 95 ReAV) 



Miernik RLC firmy ESCORT 
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Oscyloskop firmy LG PRECISION 


Przyrzady kontrolno-pomiarowe firmy LG PRECISION: 

■ oscyloskopy analogowe 20. 40. 60 i 100 MHz (7 modeli): 

■ oscyloskop z wbudowanym generatorem funkcyjnym; 

■ oscyloskopy typu Read-Out 20 i 40 MHz; 

■ oscyloskopy analogowo-cyfrowe 20. 40 i 60 MHz; 

(opis w numerze 5 95 ReAV) 

■ generator m.cz. z wbudowanym cz$sto£ciomierzem; 

■ zasilacze laboratoryjne z odczytem analogowym i cyfrowym; 

■ sondy pomiarowe do oscyloskopow. 


JL 


Zasilacz LPS 



Przyrzady kontrolno-pomiarowe firmy METER: 

■ mierniki c^gowe o roznych funkcjach pomiarowych w tym z po- 
miarem napi^cia. prgdu stalego i zmiennego (True RMS), mocy. 
wyjSciem analogowym i RS-232C; 

■ programowane. mikroprocesorowe zasilacze laboratoryjne (27 
modeli). seria PPS z interfejsem GPIB. seria LPS 300 z interfejsem 
RS-232C (opcja) (opis w numerze 3’95 ReAV) 

■ programowane obcigzenie elektroniczne EL-1132. 300 W. 60 V, 
RS-232C/GPIB; 

■ mikroprocesorowe generatory funkcyjne FG-506 (6 MHz), 
FG-513 (13 MHz): 

■ przeno&ne, wielofunkcyjne testery telekomunikacyjne AR-185T 
i AR-186T 
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Generator AM/FM firmy CREDIX 


Aparatura kontrolno-pomiarowa firmy CREDIX: 

■ generatory sygnalowe AM/FM (7 modeli). o pasmach 10 kHz-260 MHz, 
100 kHz-110 MHz i 200 kHz-1 100 MHz. w tym wersje z koderem stereo 
oraz interfejsem GPIB; 

■ mikroprocesorowy analizator telefoniczny/TAD model CDD-5500, 
do testowania poziomow i dewiacji sygnalow w systemie CITT; 

■ mikroprocesorowy tester telekomunikacyjny model CMM-2400, 
do testowania telefonii bezprzewodowej. urz^dzeh krotkofalars- 
kich, radiokomunikacji ruchomej; 

■ analizator modulacji AM/FM model CMM-2200; 

■ miernik SINAD JSM-8100 z filtrem psofometrycznym CCIT 


I QQlMCn 

LflOll ICU 


Adres: Bezposredni import 

ul. Sobieskiego 22 oraz serwis. 

02-930 Warszawa 34 Sprzedaz hurtowa i detaliczna 

tel. /fax: 6421623 tel: 6421973 w tym wysytkowa. 





radioelektronik ofemje 



Przekonaj siQ, ze 

POLSKIE JEST LEPSZE 

My juz to sprawdzilismy 
w ’’RADIOELEKTRONIKU” 
wielokrotnie testujQC sprzqt 

Z.R. *ljr PAOIVIOH 

/ dlatego polecamy najnowszy zestaw hi-fi 

• wzmacniacz m.cz. z wieloma funkcjami 

• dwuzakresowy tuner FM z syntezq czastotliwosci 

• dwukasetowy magnetofon z autorewersem 

• odtwarzacz ptyt kompaktowych 

• korektor graficzny z wyswietlaczem charakterystyk 

Caty zestaw jest wyposazony w zdalne sterowanie 


ZAPEWNIAMY RZETF.LN^ I FACHOW^ OBSLUGF* 

• informacje • prezentacjc • porady 

Przyjdz, a przekooasz Sf, ie oasza propozycja jest rowniei dJa Ciebie 


SPRZEDAZ W REDAKCJI 

’’RADIOELEKTRONIK AUDIO-Hm-VIDEO” 
0-236 Warszawa oL Swi^tojcrika 5/7 (wvjsde od uL Ciasnej) 
tel/fax 31-93-37, 


WYBRANE FUNKCJE 1 PARAMETRY ELEKTRYCZNE WIEZY 

WZMACNIACZ A-5512 

• SLEEP - programowanie wyt^czenia po 5-90 min 

• SPATIAL - poszerzony efekt stereofoniczny 

• PSEUDO STEREO - przestrzenny efekt dzw'Qku mono- 
fonicznego 

• Moc znamionowa (2 x 8Q) 2 x 65 W sinus 

• Pasmo przenoszenia 12 - 120 000 Hz 

• Znieksztatcenia nieliniowe 0,025% 

• Stosunek sygnat/szum 98 dB 

TUNER T-5522A 

• TIMER - programowanie czasu wt^czenia i wyl^cze- 
nia zestawu 

• Programowanie 32 stacji 

• Automatyczne przestrajanie i wyszukiwanie stacji 

• Zakresy FM 1 (pasmo OIRT), FM 2 (pasmo CCIR) 

• SelektywnoSd 55 dB 

• Pasmo przenoszenia 20 - 16 000 Hz 

• Stosunek sygnat/szum 65 dB 

MAGNETOFON R-5532 

• Uklad redukcji szumdw DOLBY B/C 

• Programowanie wyszukiwania utworbw (do 14) w obu 
kieszeniach 

• Pasmo przenoszenia: ta$ma zelazowa 30 - 17 000 Hz 

ta£ma chromowa 30 - 17 000 Hz 
taSma metalowa 30 - 18 000 Hz 

• Stosunek sygnat/szum; 93 dB 

ODTWARZACZ CD D-5552 

• Mozliwo6d programowania 20 6ciezek 

• Automatyczny podziat utwordw z ptyty CD przy kopio- 
waniu na strong A i B kasety magnetofonowej 

• Pasmo przenoszenia 10 - 20 000 Hz 

• Stosunek sygnat/szum 93 dB 

• Dynamika 90 dB 

• Przetwornik C/A 1 bitowy 

KOREKTOR E-5573 

• State zaprogramowanie 28 krzywych korekcji - po 4 chara- 
kterystyki dla 7 rodzajdw muzyki: ROCK, SOFT, JAZZ, 
VOCAL, DISCO, SYMPHONY i VIDEO 

• Mozliwo££ zaprogramowania 14 dowolnych krzywych 
korekcji 

• Mozliwo6d wy£wietlenia punktdw szczytowych widma lub 
krzywych korekcji 

• MozliwoSd nagrywania na magnetofonie z korekcji 

• Czsstotliwo$d pasm: 63, 160, 400 Hz 1, 2,5, 6,3, 16 kHz 

• Pasmo przenoszenia 5 - 35 000 Hz 

• Stosunek sygnat/szum 95 dB 

• Znieksztatcenia nieliniowe 0,02% 


Wymiary 440 x 270 mm, wysokosc: wzmacniacz 105, luner 82, magnelofon 130, odtwarzacz CD 105, korektor 82 mm. 



